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MAC-LAURIN (cOLIN). 
[Ne a Kilmoddan (Ecosse) en 1698, mort en 1746]. 

II obtint au concours, en 1717, la chaire de Mathematiques au 
college Marishal, a Aberdeen, et recut de TAcade'inie des 
Sciences de Paris, en 1724, un prix sur une question relative a 
la chute des corps. II fut Pun des disciples les plus e'minents de 
Newton, dont il fit ressorlir les grandes de'couvertes mathema- 
tiques, dans son commentaire sur le Livre des Principes et 
I'un des premiers et des plus actifs promoteurs des nouveaux 
calculs. 

II partagea, en 1740, avec Daniel Bernoulli et Euler, le prix 
propose par TAcad^mie des Sciences de Paris, pour le meilleur 
m^moire sur le flux et le reflux de la mer. Son memoire est 
intitule : De causa physica fluxiis et refluxds maris. 

II remplaqa James Gregory, en 1725, comme professeur k 
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rUniversite d'Edimbourg, et occupa sa chaire pendant vingt 
annees. 

Lorsque Charles- Edouard, petit-fils de Jacques II, debarqua 
en Ecosse en 1745, Mac-Laurin prit parti pour I'Angleterre et 
fit les plus grands efforts pour seconder les habitants d'Edim- 
bourg dans leur resistance au pretendant;il dirigeaitnuit eijour 
les travaux de fortification. La ville tomba cependant, Mac- 
Laurin se r^fugia pr^s de I'^veque d'York, mais mourut presque 
aussitdt des suites de ses fatigues. 

Ses principaux ouvrages sont : Geometrica organica (Londres, 
1 719), avec un supplement dont un precis a paru dans les Trans- 
actions philosophiques ; De linearum geometricarum proprie- 
tatibus generalibus tractatus; Traite d'algibre, dont il existe 
une traduction fran^aise par Lecozic (Paris 1753 ); Traite des 
fliLxions (Edimbourg, 1742), traduit en francais par le P^re 
Pezenas (1749); Expose des d^couvertes philosophiques de 
Newton (Londres, 1748), ouvrage public avec la vie de Tauteur 
par Patrice Mardoch er traduit en franjais par Laverotte; enfin 
differents memoires inseres dans les Transactions philoso- 
phiques. 

La Geometria organica^ sive descriptio linearum curvarum 
universalis off re le developpement d*une question de Gdom^trie 
fort interessante par sa grande generalite, et que Newton avait 
ebauchee dans son enumeration des courbes du troisi^me ordre. 
Si deux angles de grandeurs constantes tournent autour de leurs 
sommets respectifs^ de mani^re que le point de concours de deux 
de leurs c6tds decrive une certaine ligne donnee, le point de 
concours des deux autres tracera une courbe dependant de la 
premiere. Si la premiere est algebrique, la seconde le sera evi- 
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demment aussi; du reste, la relation qui les lie est reciproque. 
Newton avait trouv^ que, si la ligne donnee est droite, Tautre 
sera une conique, et que, si la ligne donnee est une conique, 
Tautre sera en gdn^ral du quatri^me degre. Le probleme que 
Mac-Laurin se proposait etait de faire servir les courbes plus 
simples ^la generation de courbes plus compliquees ; il y em- 
ploya exceptionnellement la metbode des coordonnees de Des- 
cartes, qu'il n'estimait cependant pas ce qu'elle vaut. 

Le Tractatus deproprietatibus generalibus linearum pr^sente 
plus d'interet : il est fond^ sur le theor^me de C6tes, relatif au 
lieu des centres des moyennes harmoniques, et sur cet autre 
dont Mac-Laurin est lui-m^me I'inventeur : Si par un point 
quelconque pris dans le plan d*une courbe alg^brique de degre m, 
on m^ne une droite fixe, ou axe, et une droite mobile; qu'aux m 
points de rencontre de la droite mobile avec la courbe on mene 
des tangentes k cette courbe^ la somme des inverses des distances 
du point choisi aux points de rencontre de la droite fixe avec les 
m tangentes sera constante et ^gale k celle des inverses des seg- 
ments compris sur la droite fixe entre le meme point fixe et les 
points de rencontre de cette droite fixe avec la courbe. Ce dernier 
th^oreme est fort curieux, et Tusage qu'en fit Mac-Laurin est 
extremcment rcmarquable : il en tira un moyen de construire le 
cercle osculateur k une courbe en un quelconque de ses points- 
il lui suffil, pour cela, de mettre le point fixe, dont il est 
question dans I'feonce de son theor^me, au point donne de la 
courbe. 

Ijsl seconde partie de Touvrage contient les applications des 
th^oremes prdc^ents aux courbes du second degr^; on y trouve 
les principales propri^t^s de la division harmonique des secantes. 



De Newton h Euler, 



le theor^me sur le quadrilatere inscrit, et T^nonce de Thexa- 
gramme mystique, que peut-^tre Mac*Laurin a trouve de lui- 
m^me ; car I'essai sur les coniques de Pascal a ^t^ perdu, et 
Textrait qu'on en a retrouve n'a paru qu'en 1779. 

La troisieme section est relative aux courbes du troisieme 
degre; elle contient ce beau theoreme : Si un quadrilatere a ses 
quatre sommets et les deux points de concours de ses cotes 
opposes sur une courbe du troisieme ordre, les tangentes k cette 
courbe, menses par deux sommets opposes, se couperont sur la 
courbe. 

Le supplement dont nous avons parld, qui parait avoir ^te 
ecrit en France en 1721, mais qui n'a paru dans les Transac- 
tions philosophiques qu'en 1735, contient ce th^or^me general, 
dont celui de Pascal n'est qu'un coroUaire : Si un polygone se 
deforme de mani^re que, tous ses c6tes passant respectivement 
par des points fixes, ses premiers sommets d^crivent des courbes 
donnees de degr^s m, n^p,.,., le dernier en decrira une du degre 
2mnp...y qui s'abaissera au degre mnp,., lorsque les points fixes 
se trouveront en ligne droite. 

Tous ces travaux de Mac-Laurin ont ^t^, depuis, le point de 
depart de recherches tr^s etendues, surtout de la part du g^ndral 
Poncelet. 

Les principes des nouveaux calculs etaient attaques par un 
grand nombre de geomdtres de second ordre, tant en France qu'en 
Angleterre et en Allemagne. Newton et Leibniz ne les avaient 
expos^s^ chacun k sa maniere, qu'en termes gen^raux, et leurs 
successeurs immediats s'etaient plus preoccupes d'en faire usage 
que d'en donner des demonstrations. La Theorie des fluxions 
etait destinee k remplir cette lacune; mais Mac-Laurin ne se 
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borna pas ^ etayer la nouvelle doctrine de demonstrations rigou- 
reuses ^ la mani^re des anciens, il joignit a son ouvrage les 
solutions d'une foule de beaux problemes de Geometrie, de Meca- 
nique et d' Astronomic. Nous citerons la principale des questions 
qu'il y traite ; elle a rapport k I'attraction exercee par un ellip- 
so'ide sur un point place a sa surface ou dans son int^rieur; il 
avait d6ik compl^tement traite la question dans son Memoire sur 
leflux et le reflux de la mer. Quelques proprietes des coniques 
lui suffirent pour resoudre cette question delicate. « II feut 
avouer, dit Lagrange, que cette partie de I'ouvrage de M. Mac- 
Laurin est un chef-d'oeuvre de Geometrie, qu'on pent comparer 
k tout ce qu'Archim^de nous a laisse de plus beau et de plus 
ing^nieux. » Mac-Laurin ^tablit d'abord cette prop)osition de 
Geometrie, que deux ellipses concentriques et homothetiques 
etant donnees, si par le sommet de la plus petite on lui m^ne 
une tangente qui rencontrera I'autre en deux points, que par 
I'un de ces points on m^ne dans la plus grande ellipse deux 
cordes ^galement inclinees sur I'un de ses axes, et dans la seconde 
deux cordes paralleles par son sommet, les sommes des deux 
couples de cordes seront ^gales. C'est a Taide seulement de ce 
theor^me qu'il etablit cette proposition admise sans preuve par 
Newton, qu'une masse fluide homogine, tournant autour d^un 
axe passant par son centre de gravite^ doit prendre la figure 
dCun ellipso'ide de revolution, en supposant que toutes ses mo- 
lecules s'attirent proportionnellement a leurs masses et en 
raison inverse des carres de leurs distances. La voie ouverte 
par Mac-Laurin parut si belle k Clairaut qu'il abandonna, pour 
la suivre, la m^thode analytique, k laquelle il avait d'abord 
essaye de soumettre le probleme de la figure de la terre. 
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Le cas oh le point attire est en dehors de Tellipso'ide offrait de 
plus grandes difficultes; Mac-Laurin Tebaucha seulement; il a 
ete traite depuis par Legendre et Ivory. 

U Exposition des decouvertes philosophiques de NetPton est 
precedee d'une sorte d'introduction peu favorable k Descartes et 
k Leibniz, mais oti cependant il n'y a veritablement rien k 
reprendre. Mac-Laurin dit du sysleme de Descartes : « II n'y 
eut peut-etre jamais une entreprise plus extravagante que celle 
de d^duire, par des consequences necessaires, toute la structure 
de rUnivers et une entiere explication de la nature, de quelques 
idees que nous sommes capables de nous former d'un ^tre infini- 
ment parfait. Si ce n'elait la haute reputation de Tauteur et de 
son systeme, il serait k peine excusable de faire quelques remar- 
ques sur une telle rapsodie. Quand m^me on conviendrait de ses 
principes et de sa methode, il resterait toujours evident que les 
consequences sont bien faiblement liees ensemble dans cet en- 
chainement visionnaire. La doctrine de Descartes a ete souvent 
alter^e et soumise k differentes corrections. Plusieurs philosophes 
ingenieux ont fait les plus grands efforts pour Tappuyer et lui 
conserver son credit, reformant d'abord une partie, en changeant 
ensuite une autre; mais le fondement est si faible et tout Tedifice 
si mal construit, qu'il eut ete mieux de I'abandonner absolu- 
ment et d'en laisser subsister les mines pour servir k la posterite 
de monument de la folie des systemes presomptueux des philo- 
sophes. » 11 ne traite pas beaucoup mieux les monades, la raison 
suffisantej Vharmonie predtablie^ et les indiscernables y de 
Leibniz. 

La formule 



x^ 



1.2 
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par laquelle Mac-Laurin developpe une fonction quelconque, 
suivant les puissances croissantes et entieres de la variable, n'est 
qu'un cas particulier de celle qu'avait donnee anterieurement 
Taylor. EUe ne lui ferait done aucun honneur si Taylor avait 
donne une demonstration satisfaisante de la sienne, mais il n'en 
etait rien, comme on a pu le voir, d*apres ce que nous avons 
rapporte de cette demonstration, dans I'article consacre a son 
auteur. 

Mac-Laurin fut le premier qui donna une demonstration de 
cette formule, et ce n'est d'ailleurs que pour simplifier la demon- 
stration, ou plutdt Texposition, qu'il prit pour origine la valeur 
zero de la variable. La demonstration de Mac-Laurin est, au 
reste, tiree de considerations toutes diff^rentes de celles qui avaient 
guide Taylor; elle est simplement fondle sur I'identite des 
fluxions de tous les ordres de la fonction proposee et de celle que 
represente la suite, pour xr=o. 

Nous croyons devoir donner ici une analyse etendue de la 
partie du memoire sur le ^ux et le reflux de la mer qui se rap- 
porte k Tatiraction exercee par une ellipsoide homogene de revo- 
lution sur une particule materielle placee k sa surface ou dans 
son interieur. 

Nous omettons deux premiers lemmes oti I'auteur demontre 
des propositions de geometrie faciles k verifier et dont nous citc- 
rons seulement les enonces lorsque nous aurons ^ en faire usage. 

Lemme III. 

Si deux corps P et P' homog^nes et formes de la mdme mati^re, 
sont semblables et semblablement places par rapport k un point 
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S, et si ce point S estoccupeparune particule de mati^re, attiree 
par chacune des parties de P et de P', proportionnellement k la 
grandeur de cetle partie et en raison inverse du carr^ de la di- 
stance : les attractions excretes sur la particule S par les deux 
corps P et P' auront la meme direction et seront entre elles 
comme les distances du point S aux points homologues des deux 
corps, ou comme les dimensions homologues de ces deux corps. 
En effet les volumes ou les masses des parties homologues des 



Fig. I. 



s 



deux corps seront comme les cubes des distances de ces parties 
au point S, mais les attractions exercees sur le point S par les 
p)ortions de meme masse de ces parties seront elles-memes en 
raison inverse des carres des mSmes distances; les actions totales 
seront done entre elles comme les distances simples^ ou comme 
les dimensions homologues des deux corps. 

Corollaire L — II resulte de 1^ que deux particules sembla- 
blement placees par rapport k deux corps semblables entre eux 
sont soumises, de la part de ces deux corps, k des attractions 
respectives, semblablement dirigees et proportion nelles aux 
distances des deux particules aux points homologues des deux 
corps, ou aux dimensions homologues de ces deux corps. 

Corollaire IL — II en resulte aussi que si Ton imagine un 
solide homog^ne compris entre deux ellipsoi'des de revolution 
semblables et semblablement places par rapport k leur centre 
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commun, ce corps n'exercera aucune action sur une particulede 
matidre placde k Tinterieur du plus petit des deux ellipso'ides. 

En effet, si Ton concoit une transversale quelconque menec 
par le point interieur, en premier lieu, les portions de cettc 
transversale qui seront intereeptees k ses deux extremit^s, entn 
Ics deux ellipsoides, seront egales; d'un autre c6t^, si Tod 
imagine, sur le grand ellipsoi'de, autour de Tune des extremites 
de la transversale , un element superficiel infiniment petit et 
qu'on consid^re le cone qui aurait pour base cet element etpour 
sommet le point donne; ce c6ne prolonge dans I'autre sens, au 
delii du sommet, decoupera sur le meme ellipsoi'de un autre 
dement superficiel et les aires de ces elements, projetes sur un 
m^me plan perpendiculaire k la transversale, seront commeles 
quarres des parties de cette transversale, determinees par le 
sonimet ; les volumes des deux troncs de c6ne interceptes entre 
les deux ellipsoYdes ayant done meme hauteur et leurs bases pro- 
portionnelles aux carres des parties de la transversale, seront 
entre eux comme ces m^mes carres et il en sera de meme de leurs 
masses; mais les attractions que les parties de meme masse de 
ces deux troncs de cdnes exerceraient sur une particule placee au 
sommet commun seraient elles-m^mes en raison inverse des 
carres des parties de la transversale. Les attractions totales ^xer- 
cees par les masses comprises dans les deux troncs de cones surh 
particule placee k leur sommet commun, seront done egales, et 
comme elles seront opposees, elles se detruiront. 

Le th^or^me serait egalement vrai quand m^meles deux ellip- 
kuidcH consider^sne seraient pas de revolution, mais Mac-Laurin 
h*6noiKC que les theoremes dont il aura besoin. 

II nuit dc ce qui vient d'etre dit en dernier lieu que si une 
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particule materielle se trouve k rinterieur d'un ellipsoide homo- 
g^ne de revolution, sur son axe ou en un point de son equateur, 
I'attraction, evidemment dirig^e vers le centre, qu'elle eprouvera 
de la part de la masse totale de cet ellipsoYde, se r^duira a celle 
qu'exercerait sur elle la portion du corps attirant qui serait com- 
prise dans rinterieur de I'ellipso'ide semblable et concentrique au 
propose, dont la surface passerait par le point occupy par la par- 
ticule consideree. 

Lemme IV, 

L'attraction exercee par un ellipsoide de revolution homogene 
sur une particule plac^e k la surface de cet ellipsoide sera evidem- 
ment dirigee vers un point de Taxe de revolution; elle pourra 
done se decomposer en deux forces, Tune parallele a I'axe et 
Tautre perpendiculaire : or on va ddmontrer que ces deux forces 
seront respective ment egales aux attractions qu'eprouveraient, 
de la part de rellipsoide considere, des particules egales a la pro- 
posee et situees aux pieds des perpendiculaires abaissees sur 
r&[uateuret sur T axe, du point oti se trouvait la particule en 
question. Ces deux composantes se reduisant, d'apres le lemme 
precedent, aux attractions qu'exerceraient des ellipsoides sem- 
blables au propose sur des particules placees 4 leurs surfaces^ soit 
sur I'axe de revolution soit sur I'equateur, il ne reslera done plus, 
pour resoudre entierement le probl^me de Tattraction d'un 
J ellipsoide homogene et de revolution sur une particule placee a 
J. sa surface, qu'4 obtenir, ce qui se fera par deux integrations 
faciles, les attractions exercees par un ellipsoide homogene de 
J, revolution sur une particule placee soit a Tun de ses poles, soit 
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en un point de son ^quateur, attractions qui, naturellemol 
seront toutes deux dirig^es vers le centre. 

Cherchons done, par exemple, les deux composaates, perpa 
diculaire et parall^Ie ^ I'axe de revolution, de Tattractioo totalc: 
Solent ABA'B' un mdridien quelconque de I'ellipsolde, AA 

FiR. ». 




I'axe de revolution ou la ligne des p61es, BB' le second a 
la meridienne, et P la particule conslddree, soumise h I'attnictin 
de la masse entiere de t'ellipsoide; soient d'ailleurs PK et PH 
les pcrpendiculaires abaissees du point P sur la ligne des p^ 
AA' ec sur le second axe BB' de la meridienne du point P 
s'agit d'obienir les composantes suivant PK el PD de Tattnc 
tionexerceepar rellipsoidc entier sur la particule P, etproposons 
nous d'abord d'^valuer la composanre dlrigee suivant PK, Scrii 
DED'E'l'ellipse semblable a BAB'A' et concentrlqueavecelk 
dont I'un des sommets est au pied D de la parall^le PD d 1' 
et supposons que cette ellipse tourne autour de AA' de manidrel 
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ingendrer un ellipsoide semblable et concentrique au propose : 
a composante suivant PK de Tattraction cherchee sera Tattrac- 
ion qu'exercerait I'ellipso'lde DED'E' sur une particule egale k 
P, mais placee en D. 

En effet, considerons sur la surface de rellipso'ide D ED'E' et ^ 
Iroite, par exemple, du plan perpendiculaire k celui de la figure 
\\ji passerait par BB'^ un element infiniment petit (j; imaginons 
e c6ne Dd qui aurait pour sommet D et pour base Telement a; 
>uis concevons que ce c6ne soit transports parallelement k lui- 
meme et k DP, de mani^re que son sommet arrive en P ; il decou- 
3era alors dans la surface du grand ellipsoide ABA'B' un 
tlement di; nous aurons ainsi deux c6nes Dd et Per,, et si Ton 
. uppose que la matiere contenue dans le premier attire la parti- 
rule D, tandis que celle qu'enveloppe le second attirerait une 
iarlicule egale P, on pourra appliquer k ces deux c6nes une des 
propositions precedentes, parce qu'on pourra considerer ces deux 
rdnes comme semblables, en remplacant leurs bases d et di par 
les sections homologues indefiniment peu doignees de ces 
^ases, ce qui n'alterera qu'infiniment peu les attractions consi- 
ierees. 

On pourra done dire que les attractions de Dd sur D et de 
Pffi sur P seront proportionnelles ^ Dd et Pdi. 

Cela posd, considerons encore sur la surface du petit ellipsoide 
L'element d', symetrique de d par rapport au plan mene par BB' 
perpendiculairement k Khl^ le c6ne Dd', enfin le cone PdJ, 
Eorme avec Dd' comme Pdi I'avait ete avec Dd. 

Les attractions exercees par les deux nouveaux cones Dd' et 
Pdi sur les particules egales dej^ considerees et placees a leurs 
sommets D et P seront encore entre elles comme D(5' et PdJ. 
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Soient enfin V le pied de la perpendiculaire abaissee de coi 
de (t' sur DD' et Vi, Y[ les pieds des perpendiculaires abaissee 
de (Ji et <s[ sur PK prolong^, s'il est besoin, dans Tun ou I'autn 
sens : la composante suivant DD' de la r^sultante des attractions 
exerc^es par les deux cones Dd et Dd' sur la particule D, etk 
composante suivant PK de la resultante des attractions exercee 
par les deux c6nes Pdi et Pdj sur la particule egale P^ serotf 
representees proportionnellement par 2 DV et par PVi -+- PV| 
la seconde de ces distances pouvant 6tre negative, ce qui arrivfr 
rait si la parall^le mende par P k Da' per^ait le grand ellipsoid 
au-dessusdu plan mene par PD perpendiculairement au pland 
la figure. 

Or, les quatre lignes Dd, Dd', Pdi et Pdj sont comprises daff 
un m^me plan passant par PD et qui couperait les deux ellip- 
so'ides suivant deux ellipses semblables et semblablement placefi 
par rapport k leur centre commun, et il est facile de verifier, c 
que Mac-Laurin ^tablit dans son premier lemme, que les cordfi 
D(j, Dc/ et Pdi, P«jJ de ces deux ellipses, placees com me ellesk 
sont, seraient telles que 

PdJ pouvant etre negative, si PdJ faisait un angle de i8o 
avec D </. 

Mais les quatre lignes Dd^ Dd', Pdj et Pa[ sont toutes ^gale- 
ment inclindes respectivemeni, les premieres sur DD' et le 
autres sur PK, leurs projections sur DD' et sur PK sont done 
liees par la meme relation; c'est-^-dire que 

2DV=:PV, H-pv;. 
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Done, en resume, les composantes suivant DD' et PK des attrac- 
tions exercees respectivement sur les particules egales placees en 
D et en P, par les elements coniques qui se correspondent, suivant 
la decomposition adoptee, dans les deux ellipso'ides DED'E' et 
BAB' A', sont egales; done il en est de meme des composantes 
suivant les memes directions DD' et PK des attractions totales 
exercees sur les m^mes particules D et P par les deux ellipsoYdes 
DED'E'etBAB'A'. 

On demontrerait identiquement de la meme maniere que la 
composante parallde k I'axe de revolution, ou suivant PD, de 
^'attraction exercee par Tellipsoide propose BAB' A', sur la 
particule placee en P, serait ^gale k Tattraction qu'exercerait sur 
line particule egale, placee en K, I'ellipso'lde semblableau propose 
et semblablement plae^ par rapport au centre commun, dont la 
surface passerait par le point K. 

Corollaire I, — II resulte du lemme III que les attractions 
exercees par des ellipso'ides de revolution semblables et homo- 
genes, sur des particules egales placees k leurs poles, ou sur 
leurs equateurs, sont proportionnelles aux axes de ces ellip- 
so'ides ; et si Ton rapproche cette remarque des propositions eta- 
blies dans le present lemme IV, on en eonclura que les compo- 
santes perpendiculaires ^ I'axe des attractions exercees par un 
ellipso'ide de revolution sur deux particules egales placees n*im- 
porte oti dans son interieur^ sont entre elles comme les distances 
de ces particules k I'axe; et, de m^me, que les composantes 
perpendiculaires k I'equateur, des attractions exercees sur ces 
memes particules sont entre elles comme les distances de ces 
particules k I'equateur. 

Corollaire II. — Si Ton designe par A I'attraction exercee par 
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rellipsoide sur une particule placee -k Tun de ses poles et parB 
I'attraction exercee sur une particule egale placee sur son ^oa- 
teur; si d'ailleurs aoX b designent le rayon polaire et le raycn 
equatorial; enfin si x tly designent les distances d*une particule 
egale aux precedentes a I'equateur et k Taxe, les composantes 
perpendiculaires k I'axe et au plan de I'equateur de Tattraction 
exercee par rellipsoide sur cette derniere particule seront dvidem- 
ment 

^y A X 

-— et — i 
b a 

et Tattraction elle-m^me sera 



v/ 



32^2 A^JC^ 



a' 



Mac-Laurin donne ensuite les expressions de A et de B. 

La demonstration de Mac-Laurin est longue et compliquec, 
parce qu'il Tentoure de pre'cautions infinies et bien superflues. 
Nous avons cru pouvoir la rajeunir, mais nous n'en avons aucu- 
nement change les bases ni les principes fondamentaux. 




BOUGUER (Pierre) . 

[Ne en 1698 au Croisic (Bretagnc), mort en 1758. J 

Membre de TAcademie des Sciences de Paris et de la Socieie 
royale de Londres, il fut designe, en i73i,pour aller, avec Godin 
et La Condamine, mesurer au Perou un degre du meridien. 

II a laisse un grand nombre d'ecrits : M^moire sur la mature 
des vaisseaux (1727); Sur la meilleure maniire <V observer en 
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mer la hauteur des astres (1729) ; Traite du navire, de sa con- 
struction et de ses mouvements (1746); Manidre d' observer en 
mer la declinaison de la boussole (1731) ; Traits de navigation 
. (1753)5- Traits d'optique (1760), etc. 

Bouguer est Tinventeur de rheliom^tre, instrument destine k 

, mesurer les diam^tres apparents des astres. L'helioraetre de 

Bouguer est fonde sur le principe suivant : si, au lieu d'un seul 

objectif, la lunette astronomique en contient deux, places k cote 

Tun de I'autre, mais dont, celui dedroite, par exemple, puisse ^tre 

deplace dans le sens vertical, les deux images observees se trouve- 

ront a des hauteurs inegales; et si le second objectif a ete trans- 

porte de maniere que le bord inferieur de 1* une des images se trou ve 

sur la meme ligne horizontale que le bord sup^rieur de I'autre, 

Tangle que le second objectif aura decrit, par rapport a Toculaire 

mesurera le diametre apparent de Tasire. Or, cet angle pourra 

; . aisement etre fourni par une table etablie k I'avance, au moyen 

J, de quelques experiences directes; si, en effet, le mouvement de 

J Tobjectif mobile est produit k I'aide d'une vis micrometrique bien 

construite, Tangle cherche se deduira, en raison don nee, de celui 

dont la t^te de la vis aura tourne. 

Le Memoire Sur la meilleiire maniere d observer la hauteur 

des astres en mer fut couronne par TAcademie des Sciences de 

Paris; il contient une interessante theorie maihematique des 

refractions astronomiques. Nous avons dit que Taylor avait le 

premier essayedesoumettre la question au Calcul, mais Bouguer 

va plus loin que lui, et il est probable qu'il ne connaissait pas la 

Methodus incrementorum. 

^ Bouguer donne le nom de solaire k la courbe que suit un rayon 

^ lumineux dans notre atmosphere, et il cherche a determiner 

M. Mari£. — Histoire des Sciences, VIII. 2 



"'M-jfi le t/^«re les :.iiiimes ie 73ur. H amnoe .toe la SSsa- 

v<t;^ct i' ine *anqenre 2 ia iciair: la .^ntrc ic la. vbt& es 'r- 
y^.^*nnei!e * la leniurti ie I'aTrnrarrrere kl paixn: de >t»tfa.T : 
''Vi ;L r^iiin* i->mnTe :.-rulair5 jrie. s la /fgrr^rn ^ vsroite 
/4.-/V'; :n-jrie -re La iiscani:^ lu. ::^c.rs :g a lars^ Ij* «iii«^r ^ €»ni' 

fvvi^.vjr t'i^cc^ Vie la ienjiio* ie 1' lir T^rie eo. rsoon inverse 
i' . -»« :^-.;a< r^ite Ir.c-yrr.ue •« tc la i:a:it£ur. sc lL (B^- 'i i i m.* j^j j^c- 
*.<^, *> r-.C7en :i'ir*d ler'e. II :scr:er:: icscise la ^aleizrdeae!: 
vvTrT^kr^r.t ia ^aleiir de la riiri-:r:GG. icmie par !a aerie, aie: 

\\ * "f^y/x^t fi^ v>n ^''^72^5 aa Pcroc: nn assez grand oombrt 



/2r 




n fut f\'9\fOrd mouiquetaire et devint capitaine de dnaons: 
(/fjK il %c mil 4 ^tudicr les Mathematiqueset fut nomme membre 
i\c V\r.iu\€m\c dct Sciences en 1723. 

II confribua a fairc connaitre Newton en France. 

titiyghcnftet Newton avaient ii€ conduits par la tfafone i 
]fcu%cr (|ue la tcrre doit itrc aplatie aux p61es. Cependant, les ope- 
ffitions gto(l<Siiiqucs dc Cassini semblaient donner uq i^ultat 
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:ontraire. Deux commissions scientifiques furent envoy^es, Tune 
lu Perou, et Tautre vers le p61e nord, pour obtenir les mesures 
i'un degr6 du meridiem h. ces deux latitudes presque extremes, et 
trancher positivement la question. 

Maupertuis fut charge d'aller au p61e nord; Clairaut, Camus 
et Lemonnier lui furent adjoints. Ces troisderniers se chargdrent 
a peu pr^s de toutes les operations, et Maupertuis s'acquitta assez 
mal du peu qu'il avait ^ faire. Cela ne Tempecha pas au retour 
(1737) de se faire peindre enveloppe de fourrures et, d'une main, 
aplatissant la terre. 

La Societe royale de Londres lui accorda le titre de membre 
et I'Academie fran(;aise le mit au nombre des immortels. 

Maupertuis n'etait pas de nature k jouir de tant d'honneurs 
sans se rendre insupportable, et il eut bientot autant d'ennemis 
que de collogues. 

II accepta avec empressement I'ofFre que lui fit le roi de Prusse, 
en 1740, de venir k Berlin presider sa nouvelle Acad^mie. Mais 
diverses circonstances Tempechdrent d'occuper ces fonctions 
avant 1746. 

L^ il s'attaqua d'abord k Kcenig, qu'il fit expulser pour avoir 
mal parle du Principe de la moindre action, dont Maupertuis 
etait tr6s fier et qui consiste k peu pres en ce que les forces pro- 
duisent sans perte tous leurs efiFets, ce qui doit d'autant moins 
etonner que c'est par leurs effets qu'on les mesure, de sorte que, 
si elles ne travaillaient que mollemenl, on n'en saurait rien. 

Voltaire prit parti pour Koenig et se fit aussi remercier. II se 
vengea de Maupertuis en publiant la Diatribe du D' Akakia, oti 
il y a plus d'esprit et plus de malice qu'il n'en faudrait pour ridi- 
culiser k tout jamais toute une Academic de Maupertuis. 
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X wiiA ^tiAi<L)NS-i:r'-SXNs~wCc::s . 
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»mH« vlwi y^wKW \hiK\{ Uik Malh>n\ulisjuc;>^ «:C Vdri*:aoa, qui I'avaii 
vliaiiuguo, vhu^c*^ 3is>^ vltiu'U v^ju U Mcciaiqueet rAsironomic. 
l.'AviulouUvJ vIvJJi Sv i^JUvv* lui vbniu. en 1727, un prix otfert par 
ullvi [HHU" /♦! iiU'W^'wi'i' M^r'tki^W s\ efKptorer dans la mdiurede 
«»M'lVi?ji\ U rcmpli^^u V\UA ^ rAcavlcmic des Sciences commc 
mucuiucicu Uvljoim, el til j^ulie de TAcadeniie d'Architecturc. 

11 lul envoye, eu 17:^1. vlftnaleNordavecMaupertuis, Clairaut 
et ttutrcb savants pour deiermiuer la forme de la terre. 11 fat 
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nomme a son retour examinateur des Ecoles d'artillerie et du 
genie et membre de la Societe royale de Londres. 

II a laisse des Elements de M^canique (ijS i), un Traite sur 
les forces vives des corps en mouvement (1728), un Traits d'Hy- 
draulique (1739), plusieurs mdmoires ins^r^s dans le recueil de 
TAcademie et un grand nombre de manuscrits. 




BERNARD DE JUSSIEU (fRERE ET DISCIPLE d'aNTOINE). 

(Ne a Lyon en 1699, "^^o^t a Paris en 1777. ) 

II vint k Paris, la premiere fois, k Page de quinze ans,alla ^tu- 
dier la Medecine k Montpellier et revint k Paris, oti il fut nomme 
sous-demonstrateur de Botanique au Jardin des Plantes. 

II donna, en 1725, une edition d&VHisioire des plantes des 
environs de Paris^ de Tournefort. II s'occupa d^s lors de consti- 
tuer son systdme de classification, qu'on a designe sous le nom 
de methode naturelle. 

II dit,dans un memoire de 1789 : 

« Mon objet n'est pas de demontrer ici la preference d'une 

methode sur une autre Le caractere d'une plante est ce qui 

la distingue de toutes celles qui ont quelque rapport avec elle, 
et ce caractere, par les lois etablies de la Botanique, doit etre 
forme d'apr^s Texamen des parties qui composent la fleur. 

(c On nomme caractdre incomplet celui dans lequel on decrit 
seulement quelques parties de la plante, en gardant le silence 
sur les autres parties que, par la methode qu'on s'est propos^e, 
on suppose inutiles; au lieu qu'on entend par caractdre naturel 
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celui dans lequel on designe toutes les parties de la fleur et oil 
Ton considdre le nombre, Ik figure et \ai proportion. » 

II avait remarque que certains caract^res sont plus gdntoui 
que les autres et doivent fournir les premieres divisions. II trou- 
vait les premiers dans le mode de germination et dans la dispo- 
sition respective des organes sexuels; mais il tenait comple 
ensuite des organes protecteurs, des autres parties de la fleur, 
du fruit, de la graine, etc. 

On a dit qu'avant Bernard on comptait les caract^res, et qu'ii 
les a peses le premier. 

Son principal ouvrage est le Catalogue de Trianon^ qui ofiirc 
un tableau de sa methode. Voici ce qu'a dit Laurent de Jussieu 
des travaux de son oncle Bernard : 

a Bernard de Jussieu regardait la Botanique non comme unc 
Science de memoire ou de nomenclature, mais comme une 
Science de combinaisons, fondee sur une connaissance appro- 

fondie de tous les caracleres de chaque plante « Quandun 

homme a combine les caractires des plantes au point depou- 
voir, dans une espice inconnue^ determiner Vexistence de plu- 
sieurs par la presence d'un seul, et, en consequence rapporier 
sur-le-champ cette espece a Tordre qui lui convient...., on peul 
dire de cet homme qu'il a ete le createur ou au moins le restau- ■ 
rateur de la Science. » 

On voit par ce remarquable apercu comment Laurent enten- 1 
dait la Botanique. I" 



I 
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GRAY (eTIENNE). 
(Ne en 1700, mort en 1760.) 

II remarqua le premier (avanl ijSS) que Ton peut transmettre 
Telectricite k tous les corps en les mettant en contact avec des 
corps electriques (Tambre, le verre), prealablement electrises. 

II a publie plusieurs memoires dans les Philosophical trans- 
actions. 

» 

NOLLET (l'aBBE JEAN-ANTOINe) . 
(Ne a Pimpre, prSs de Noyon, en 1700, mort d Paris en 1770.) 

II vint faire ses etudes k Paris, oti il vdcut ensuite quelque 
temps en donnant des lecons particulieres. Associe par Dufay a 
ses recherches sur I'electricite, il visita avec lui, en i734,rAngle- 
lerre et la Hollande. De retour k Paris, il ouvrit un cours de 
Physique et fut bientot apr^s nomme membre de 1' Academie des 
Sciences. 

Des lemons publiques qu'il fit k Versailles lui valurent la pro- 
tection du Dauphin. Louis XV lui ayant confie une mission 
scientifique en Italie^ il en rapporta de pr^cieux documents qui 
vinrent grossir les collections de T Academie. • 

Une chaire de Physique experimentale fut creee pour lui au 
College de Navarre et il fut charge d'enseigner la Physique et 
I'Histoire naturelle aux princes de la famille royale. Enfin il fut 
nomme professeur aux Ecoles de La F^re et de Mezi^re. 

7o^^ 
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SCHIRACH. 



[Ne k Klein-Bautzen (Saxe) vers 1700, mort en 1773.] 

Auteur de plusieurs ouvrages sur Pdducation des abeilles. 

II d^montra, contrairement a I'opinion 6nonc6e p.ar Reaumur, 
que les mdres abeilles proviennent des memes oeufs que les 
abeilles ouvri^res; que la difference des destins des insectesde 
Tune et I'autre espdce ne tient qu'^ une diflP^rence dans le mode 
d'alimentation; que les abeilles vouees k la sterilite ne con- 
tractent leur infirmite que pour etre restees enfermees dans des 
alveoles trop etroites,avec une nourriture insufEsante; enfinque^ 
lorsque la m^re abeille meurt, les ouvridres n'ont qu*^ changer 
les conditions oCi se trouve une des larves, pour en faire sortirl 
une nouvelle m^re. 

Ayant enferme a part, et sans reine, dans une boire speciale, 
des abeilles ouvrieres, avec de la cire, du miel, des oeufs, des 
vers et des nymphes, il vit ce petit essaim se donner une reine, 
capable d'en remplir toutes les fonctions. 

II ne parle pas de la selection et de Teducation des abeilles 
m^les. 

Ses ouvrages ont ete reunis et traduits en francais par M. Bias- ' 
si^re sous le titre : Histoire naturelle de la reine des abeilles 
(1787). 




DUHAMEL-DUMONCEAU (HENRI -LOUIs) . 
( Ne a Paris en 1 700, mort en 1 78 1 . ) 



hispecteur gdndral de la Marine, pensionnaire botaniste de 
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TAcademie des Sciences, membre de rAcademie de Marine, de 
la Society de Medecine, de la Societe royale de Londres, des 
Academies des Sciences de Saint-P^tersbourg, de Stockholm, 
d'Edimbourg et de Padoue. 

Au sortir du college d'Harcourt, oti il avait ^t^ eleve, il se lia 
avec Dufay, GeofFroy, Lemery, Jussieu, Vaillant, qui occupaient 
les diverses chaires ^tabliesau Musdum, etetudiaTHistoirenatu- 
relle sous leur direction. Un rapport sur une maladie du safran, 
qu'il avait ete charge par I'Acaddmie des Sciences de faire au 
gouvernement, lui ouvrit les portes de cette assemblee (1728). II 
venait de decouvrir IVidium, qui a tant occup^ notre generation. 
II publia, en lySS, une Physique des arbres^ oti, le premier, 
il decrivait exactement les lois de Taccroissement des plantes, de 
la formation des ecorces et du bois, la maniere dont les branches 
se transforment en racines et reciproquement, le double mouve- 
ment de la seve, les influences de Tair, de la lumidre et du sol 
sur le developpement des vegetaux, les principaux phenom^nes 
qui constituent la greffe^ etc. II passait la plus grande partie de 
I'annee dans les terres de sa famille, pres de Pithiviers, et y 
appliquait les nouvelles theories agricoles, sans redouter ni la 
depense ni les chances d'insucc^s. Non seulement il se livrait k 
d'importantes et utiles etudes pratiques sur les engrais^ mais il 
ne reculait devant aucun sacrifice pour naturaliser en France les 
plantes exotiques qui pouvaient etre utiles. 

Attach^ au departement de la Marine par Maurepas, il s'oc- 
cupa avec z^le et habilete de tous les details de cette admini- 
stration : la construction des vaisseaux, la fabrication des voiles 
et des cordages, la conservation des bois I'attacherent successi- 
vement et il en fit le sujet de nombreuses communications k 



I'Acadeniie des Sciences. On a 
des marins, oil il s'efforce de 
la Science au bien-etrc des m 

U est, pour ainsi dire, Ic ci 
dont il a laisse, pour cbaqi 
mort, des observations 

C'est lui qui imagina la 
de meler de la teinture de f" 
pour etudier leslois du de 
aussi des experiences curi. 
d'animaux sur d'autrea. I 
la foudre et de I'electricit' 
TAcad^mie des Sciences, 
frappedela foudre ii Pilh 
en plaisanterie et I'y tit ' 

Pour donner une idii 
dorcel a ecrit I'eloge, n( 
jour, un jeune ofiicier d 
tions auxquellcs le sa'- 
pas. ^ A quoi done s 
homme. Duhamel gan 
rofficier s'etant enga| 
s'embrouiller dans i 
ranee i a Monsieur, 
nantd quoi il sert d^ 
de ce qu'on salt. > I^ 
teur de la marine, i%^ 
ration du port de ci 
ceux qu'il consulla. 
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' Maurepas qu'un de ceux qui avaient combattu le plus vivement 
I ses idees avait envoye au ministre un m^moire dans lequel il 
proposait d'executer, comme ^tant le fruit de son propre travail, 
le projet tant deprecie par lui. « Monseigneur, dit alors Duhamel 
a Maurepas, il faut executer ce que I'on vous propose, mais 
laissons-en Thonneur 4 Tauteur du memoire, Pourvu que le 
bien se fasse, il importe peu qu'un autre ou moi en ayons la 
gloire. » 

L'agriculture, Tarboriculture, les arts, la marine, Tarchitecture 
navale lui durentd*importantes ameliorations. Homme de science 
et homme pratique, il experimentait lui-mSme les innovations 
qu'il proposait, ce qui donne 4 ses travaux un grand caract^re 
d'exactitude. Parmi ses ouvrages, ecrits d*une fa^on trop prolixe, 
il faut citer : VArt de la corderie (1747, 2* edit, augm., 1769); 
Traite de la culture des terres (1750-1762, 6 vol.); J^lements 
de I' architecture navale (1752); Trait4 de la conservation des 
grains (1753); Traite des arbres qui se cultivent en France en 
pleine terre (1755); De la physique des arbres (1738); Traite 
sur la structure^ V anatomic et la physiologic des plantes, 
d'apr^s les travaux de Grew, de Malpighi, de Bonnet, de Hales, 
auxquels il ajouta un grand nombre d* experiences personnelles : 
ce Traite est considere comme son chef-d'oeuvre; Des semis et 
plantations des arbres et de la culture (1760), ouvrage rempli 
d'utiles observations; De V exploitation des bois (1764); Du 
transport^ de la conservation et de la force des bois (1767); 
Elements de V agriculture (1762, 2 vol.) ; Traits de la garance 
(1765); Traits des arbres fruitiers (1768, 2 vol. in-4°, avec plus 
de 200 planches); Traits general des pSches maritimes, des 
rivieres et des etangs (1769-1782, 3 vol. in-fol.). On lui doit, 
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CELSIUS (aNDRe). 
(Neen 1701, mort en 1744.) 

11 se pr^para d'*abord k la carri^re judiciaire, mais son gout 
pour les Sciences mathematiques Temporta. Nomme, en lySo, 
professeur d'Astronomie k Tuniversite d'Upsal, il ne laissa pas 
que de se mettre k voyager pour etendreson instruction. Ilpublia 
k Nuremberg (i733) ses Observationes luminis borealis; i 
Bologne, il demontra la diminution lente de rinclinaison de 
Tequateur sur Tdcliptique; k Rome, il corrigea la in^ridienne du 
convent desChartreux; ilpritpart, ^ Paris, ^ la discussion relative 
k la figure de la terre, conseilla de mesurer deux arcs du meridicn, 
pres de Tequateur et pres du p61e, et fut adjoint k la commission 
qui se rendit en Laponie sous la direction de Maupertuis. 

II obtint du gouvernement la construction de rObservaloire 
d'Upsal, mais il ne put en profiter que peu de temps. 

II avait propose Tadoption du thermom^tre centigrade. 




DE LA CONDAMINE (cHARLES-MARIE). 

(N^ a Paris en 1701, mort en 1774. ) 

II embrassa d'abord la carri^re militaire, mais y renon^i 
bientdt pour se livrer a Tetude des Sciences. II entra k I'Aca- 
demie des Sciences comme adjoint chimiste. Apris difiPertnts 
voyages le long des c6tes d'Afrique et d'Asie, il obtint de fidrc 
partie de I'expedition envoyee au Perou pour y mesurer la loo* 
gueur d*un degre du meridien. 
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La Condaraine ne peut ^tre compart k son collogue Bouguer ; 
neanmoins les services qu'il rendit dans cette campagne scienti- 
fique sont peut-etre superieurs k ceux de Godin et Bouguer. 
L'exactitude de ses observations, le soin scrupuleux qu'il mettait 
a. les executer avaient dej^ un grand prix, dans une operation 
aiussi delicate; mais oil LaCondamine fut indispensable, ce fut 
dans les negociations interminables quMl fallait engager avec 
des peuples k demi-sauvages,que la vue d'un telescope exasperait 
et qui voyaient dans un sextant une menace de revolution. La 
Condamine seul, par son courage inebranlable, par les ressources 
prodigieuses de son esprit, 6tait capable d'arriver k dominer et 
£1 gagner ces populations defiantes et superstitieuses. 

Le voyage ne dura pas moins de dix ans. La Condamine en 
publia la relation k son retour. II rapportait une observation 
d'une grande importance, celle de la deviation du fil k plomb 
par Tattraction des grandes masses de montagnes^ et des observa- 
tions tr^s interessantes pour I'Histoire naturelle, concernant la 
faune et la flore du bassin des Amazones. 

II proposait d'adopter pour unit^ de longueur celle du pendule 
battant la seconde k Tequateur. 

II rendit aussi le grand service de propager I'inoculation de la 
petite verole. 

II fut elu a TAcademie Franjaise en 1760. 
U a laisse un ouvrage intitule : Observations astronomiques 
et m^teorologiques faites dans un vojrage au Levant en 173 1 et 
1732 (Paris, 1732)^ et une vingtaine de memoires inseres dans le 
recueil de I'Acad^mie des Sciences. 



•Ji^ 
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LECCHI ^JEAN-ANTOINE). 
(Ne a Milan en 1702, mort en 1776.) 

II fut un des precurseurs de notre Du Bua. II appartenaiti 
I'ordre des jesuites et professait les Matbematiques k PavielorsqK 
Marie-Therese I'appela k Vienne et le nomma ing^nieur deb 
Cour. Clement XIII le rappela en Italic et le chargea deTeiKli 
guement des fleuves qui traversaient les l^tats de ri&glise. 

Son principal ouvrage, imprime k Milan en 1765, est intituk 
Idrostatica estaminata ne suoi principle e stabilata nelle su 
regale della misura delVacque correnti. Cest un Traitd theo 
rique et pratique du mouveraent des eaux. 

L'auteur y discute d'abord les principes pos^s ou adoptes p 
Castelli, Varignon, Newton, Mac-Laurin, S'Gravesande , Euler. 
Bernoulli et d'Alembert. line reconnait d'utilite pratique qu'aiu 
theor^mes de Daniel Bernoulli. 

II s'occupe ensuite des effets des ajutages et termine pi' 
I'etude du mouveraent de Teau dans les canaux reguliers etdait 
les cours d'eau naturels. 

11 a laisse sur le meme sujet un Trattato de canal z navigabii 
(Milan, 1776). 

On lui doit aussi une Histoire de THydrostatique, des ouvrages 
de Geometrie elementaire et une Theoria lucis (Milan, 1765). 

TRUDAINE (daNIEL-CHARLES). 
iNe a Paris en i7o3, mort a Paris en 1765. ) 

II etait fils de Cbarles Trudaine, qui mourut en 172 1, apr« 
avoir ete conseiller d'Etat, prevdt des marcbands de Paris et 
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destitue de cette place par le Regent comme « trop honnSte 
homme». Daniel-Charles remplit success! vemeqt les places de 
conseiller au parlement, d'intendant d'Auvergne, de conseiller 
d'Etat (1734), d'intendant des finances et de directeur des ponts 
et chaussees. C'etait un habile et integre administrateur, qui 
renditde grands services k I'Etat en faisant tracer avec economie 
de superbes routes destinees k faciliter les communications entre 
la province el Paris, en faisant construire un grand nombre de 
ponts, en s'efFor(jant de favoriser Tindustrie, pour laquelle il 
demanda des libertes plus grandes, etc. II etait membrede I'Aca- 
demie des Sciences. 




DEPARCIEUX (aNTOINE). 
(Ne pres d'Uzes en i7o3, mort ^ Paris en 1768.) 

II fut eleve au college de Lyon et vint a Paris, oti il s'employa 
d'abord k etablir des cadrans solaires qui lui etaient bien payes, 
a cause du soin particulier qu'il apportait a leur construction. 
Parvenu k une modeste aisance, il commenga k s'occuper de 
recherches theoriques relatives principalement ^ la Mecanique et 
a I'emploi de Teau comme moteur. Nous notons pour memoire 
son Traite de Trigonomitrie rectiligne et sph^rique, qui parut 
en 1741, mais qui ne pouvait contenir rien de bien neuf. 

Des 1735, il avait presente k FAcademie des Sciences une 
machine ingenieuse pour I'elevation des eaux. DifFerenls autres 
memoires, adresses a cette meme Academie, Ty firent admettre 
en 1746. G'est de cette epoque que datent ses plus importants 
travaux. On croyait alors que, de quelque manidre qu'on 

M. Marie. — Histoire des Sciences, VIII. 3 
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employdt Teau, soit par son poids, soit par son choc, on devait 
en obtenir les mSmes efifets. 

Un travail dont Deparcieux fut charge k Crecy, pour M^'de 
Pompadour, et oti il s'agissait d'elever k i63 pieds de hauteur 
les eaux de la petite riviere de Blaise, lui fournit Poccasion dc 
contrdler le principe generalement adopts. Voyant que, d'apres 
la theorie admise, il serait impossible d'elever k la hauteur voulue 
une partie appreciable de Teau fournie par la source, il eut Kdee 
de se servir d'une roue a augets, marchant lentement; il en 
calcula routes les dimensions de maniere k ne rien perdredek 
puissance de la chute, et reussit k souhait. 

II commenga vers lySS a s'occuper de perfectionner la construc- 
tion des roues en dessous, et parvint tout d'abord k dtablirle 
regies dont on a attribue depuis tout le m^rite au general Pon- 
celet, qui avait assez d'autres titres pour n'avoir pas k se preva- 
loir de celui-la. Ajoutons toutefois que Deparcieux n'avait pD 
realiser son idee en grand, et n'avait fait construire pour I'Aca- 
demie qu'un petit modele, sur lequel il eut ete difficile d'asseoir 
un jugement. 

Dans son memoire de ijSg, il commence par refuter les argu- 
ments que Pitot avait apportes en 1729 k Pappui de la pratique 
constamment suivie de munir les roues d'aubes planes dirigee 
dans le prolongement des rayons. Deparcieux fait observer ave: 
raison que, meme dans les roues k aubes planes, Teau agit ec 
partie par son poids, puisqu'elle monte le long des aubes dc 
cote oti elle afflue, et laisse un certain vide derriere elles. 11 post 
nettement en principe qu'ilyaurait avantage^ inclinerles aube 
dans le sens contraire k celui du courant, non seulement parce 
que I'eau resterait plus longtemps dessus, mais encore parce 
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■ qu'elles se degageraient ensuite plus aisement du courant. 11 va 
meme jusqu'^ fixer rinclinaison a donner aux aubes par rapport 

• aux rayons aboutissant aux points oti elles s'ench^ssent. II indique 
' comme generalement preferable une inclinaison de 3o degres, en 
'" remarquant toutefois que le choix a faire peut dependre de la 
i rapidite du courant, de la quantite dont les aubes y seront plon- 

• gees, etc. 

II avait commence une serie d'experiences pour arriver k savoir 
s'il est preferable de rapprocher les aubes les unes des autres ou 
de les maintenir a une distance telle que deux seulement plon- 
geassent a la fois dans le courant, conformement a la pratique 
generalement suivie. Ces experiences ont ete reprises depuis par 
Bossut. 

Deparcieux s'etait, au milieu de ses autres travaux, occupe 
d'une question enti^rement neuve, sur laquelle il publia ses 
premieres recherches en 1746, sous le titre : Essai sur les proba- 
bilites de la duree de la vie humaine, et k laquelle il resta attache 
jusqu'a sa mort. Ses tables de mortalite ont servi de base aux 
calculs de toutes les Compagnies d'assurances etablies en France. 
Elles donnent aujourd'hui une valeur beaucoup trop petite k la 
duree probable de la vie k chaque age, et les Compagnies ne les 
consid^rent plus depuis longtemps que comme fournissant des 
limites en dec^ desquelles les benefices sont certains. II est deplo- 
rable qu'aucun des gouvernements qui se sontsuccede en France 
depuis 1789 n'ait songe k mettre k profit les documents si surs 
dont dispose I'administration, pour perfectionner des tables qu'un 
savant avait pu dresser avec ses seules ressources. 



JS^Si 
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ROUELLE (l'aIN^J. 
[Ne en 1703 a Mathieu (Normandie), mort en 1770. 1 

Professeur de Chimie au Jardin des Plantes; il a exerce'une 
grande influence sur les progres de cette Science par son ensei- 
gnemeiit oral. II n'a laisse qu'un travail important sur les seh 
neutreSy les sels acides et les sels avec exc^s de base, II v 
constate la constante proportionnalite de Tacide et de la base 
dans chaque combinaison saline. 




LESEUR (tHOMAS). 
(Ne a Rethel en l7o3, mort a Rome en 1770. ) 

Religieux minime, il professait les Math^matiques au coU^e 
de la Sapience. II n'est guere connu que pour avoir traite' avec 
detail la question de la decomposition des equations en equations 
de moindres degres, et montre que cette decomposition ddpendaii 
en general de la resolution d'equations plus compliquees que 
celles qu'on voulait resoudre. 




DALIBARD ^THOMAS-FRANCOIS j. 

[Nc a Crannes( Maine) en 1/03, mort a Paris en 1799.] 

Fut le premier maitre de Malhematiques de Bufifon. II publia 
en 1 749, sous le titre Florce Parisiensis prodromus^ avec quatre 
planches, une esquisse de la Flore des environs de Paris oQil 
classe les plantes selon la m^thode de Linne, qu'il a e'te Tun des 
premiers a introduire en France. 
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II devanca d'un mois Franklin dans sa cel^bre experience sur 
I'electriciteatmosph^rique; mais il est juste d'ajouter que c'est 
Franklin qui en avait eu Tidee. Le lo mai 1752, une longue 
tige metallique, qu'il avait etablie dans le jardin de Marly-Ia- 
Ville, donna des etincelles pendant un orage. Dalibard rdpeta 
Texperience devant Louis XV, qui lui donna une pension de 
1,200 livres. 

Dalibard avait donne peu auparavant une theorie abregee de 
I'electricite, suivie d'une traduction des ecrltsde Franklin sur la 
matiere. 

CRAMER ( Gabriel). 

[Ne a Geneve en 1704, mort k Bagnols (France) en 1752. ] 

Sa famille, originaire du Holstein, s'dtait d'abord Etablie a 
Strasbourg; elle vint ensuite se fixer k Geneve. Son p^re exercait 
la Medecine dans cette ville. 

Cramer concourut k vingt ans pour la chaire de Philosophie a 
rUniversite de Geneve. Ses deux rivaux etaient de La Rive et 
Calandrini. Ce fut de La Rive qui Temporta, mais le Conseil 
jugea alors k propos de diviser Tenseignement de la Philosophie 
en deux parts, dont Tune, comprenant les Mathdmatiques, fut 
contiee concurremment k Cramer et k Calandrini, qui devaient 
s'en charger alternativement. Calandrini succeda plus tard k de 
La Rive (1734), et Cramer resta alors seul en possession de la 
chaire de Mathematiques. 

II profita, en 1727, de ce que Caladrini remplissait leur fonction 
commune, pour entreprendre un voyage qui dura deux ans. II vit 
a Bale Jean Bernoulli, dont il obtint I'amitie et les lecons; il fit 
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en Angleterre la connaissance de Halley, de Moivre, de Stirling; 
il se lia k Leyde avec S'Gravesande; il visita k Paris Fontencllc. 
de Mairan, Reaumur, Maupertuis, Buffon et Clairaut. 

II concourut, en lySo, pour le prix oflfert par PAcademie dcs 
Sciences de Paris sur ia question de la cause physique de h 
figure elliptique des planites et de la mobility de leurs aphelies. 
Jean Bernoulli obtintle prix, Cramer eut I'accessit ; maislevain- 
queur ne faisait aucune difficulte de convenir qu'il croyait ne 
devoir son succes qu'aux menagements qu'il avait gardes pour 
les Tourbillons de Descartes, encore reveres de ses juges (*). 

II fut 6l\i membre du Conseil des Deux-Cents en 1734, etde 
celui des Soixante en 1749. Les Academies de Berlin, de Lyoc 
et de Montpellier, la Societe royale de Londres et rinstituti 
Bologne I'admirent dans leursein vers 1750. 

II fut, peu de temps apr^s, atteint d'une maladie de poitrine: 
les mddecins le press^rent d'aller habiter le Midi de la France: 
il ne put aller plus loin que Bagnols, pres d'Uzds. 

Le principal de ses ouvrages est V Introduction a P analyse dt 
lignes courbes algebriques (Geneve, ijSo) , qui parut deuxani 
apres VIntroductio in Analysin infinitorum d'Euler, mais quie: 
diff^re essentiellement en ce que Cramer se propose bien plnslJ 
perfectionnement de la Geometrie que I'application des methods 
analytiques k I'etude des courbes. On trouve dans cet ouvraf 
les formules des inconnues d'un systeme d'equations du premie 
degre, une nouvelle enumeration des lignes du troisi^me ordr^ 
et de nombreux aper^us qui ont ete utilises par M. Clebschdais 
ses Lemons sur la Geometrie. 

(•) L. Isely. Essai sur Vhistoire des Mathematiques dans la Suisse fri 
faise* Neufchaiel, 1884. 
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C'est k Cramer qu'on doit les belles editions des oeuvres de 
Jacques et de Jean Bernoulli. II donna aussi ses soins k la publi- 
cation de la correspondance entre Leibniz et Jean Bernoulli. 





GODIN (louis). 

(Ne a Paris en 1704, mort en 1760. ) 

II lit partie de la Commission envoyee au Perou poury mesurer 
un degre du m^ridien. 

II a continue YHistoire de VAcademie des Sciences, de Fon- 
tenelle, de 1680 ^ 1699. ^^ ^ apporte quelques perfectionnements 
a la construction des lunettes. 

FONTAINE DES BERTINS (aLEXIS) . 
[Ne a Bourg-Argentel (Ardeche) vers i7o5, mort en 1771.] 

lletait fils d'un notaire de Claveyron (Drdme), et c'est pour 

■ 

cette raison, sans doute, que la plupart des biographes le font 
naitre dans ce dernier lieu. Possesseur d'une fortune qui lui per- 
mettait de se livrer k ses goiits, Fontaine se rendit k Paris, oti il 
se consacra enti^rement k I'etude des Sciences mathematiques. 11 
entrap I'Academie des Sciences en lySS et s'y fit un nom hono- 
rable par un grand nombre de communications interessantes. 

Ses recherches theoriques visaient k une trop grande genera- 
lite, et il consuma inutilement de grands efforts dans des tenta- 
tives irrealisables, telles, par exemple, que celle de Tinvention 
d'une methode generale pour la resolution des equations alge- 
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briques de tous les degres par la decomposition de leurs premien 
membres en facteurs. 

Ces hautes visees ne sont pas inutiles k la Science, puisqu'db 
deveioppent Tesprit de generalisation, mais elles n'aboutissesi 
guere qu'a ceresuitat indirect. 

Une autre question inabordable, qiie Fontaine tourna en tons 
sens, est ceile de Tintegration generate des equations difi&cc- 
tielies oti les variables se trou vent melees. Fontaine, bien entendo, 
ne trouva pas la methode qu'il cherchait; mais il contribuad'une 
facon heureuse ^ eclaircir la question meme de Tint^gration dans 
le cas general. 

On n'etait pas, en effet, encore bien fixe sur le degr^ d'indeter- 
mination que devait comporter I'integrale gen^rale d'une equa- 
tion differentielle de Tordre m; c'est Fontaine qui mit horsde 
doute ce point important, que I'equation integrale doit contenir 
m constantes arbitraires. II y arriva par cette consideration dont 
on fait encore usage aujourd'hui, que, comme entre une Equation 
finie et ses m premieres equations difFerentielles, on pourrait 
eliminer m constantes arbitraires, ce qui conduirait, en defini- 
tive, a une equation differentielle de I'ordre m, reciproquementi 
pour atteindre a la plus grande generalite possible, on doit con- 
siderer une equation differentielle de I'ordre m comme resultant I 
d'une pareille elimination de m constantes, el que, par conse- 
quent, rintegrale generale doit renfermer ces m constantes. 

Mais Fontaine va encore plus loin : il etablit, en effet cet I 
important theoreme, que, de quelque manierequel'on parvienne 
a une equation differentielle de I'ordre 7w, en partant d'une meme 
equation finie et eliminant les memes constantes, on tombera 
toujours sur le meme resultat. II tire de 1^ ce precieux coroUaire, 
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jue toute equation differentielle de I'ordre m peut etre ddduite 
Je m equations differentieiles de Tordre m— ly distinctes les 
ines des autres et contenant des constantes dififerentes ; de 
orte que le probl^me de I'int^gration d'une Equation de Tordre 
-9% pourrait etre ramene k celui de la recherche de ses m premieres 
ntegrales, puisque, si Ton connaissait ces m integrales, on pour- 
•ait eliminer entre elles Jes m — i d^rivees qui s'y trouveraient 
it parvenir ainsi k une equation finie entre la fonction et sa 
variable. 

II paratt que c'est k Fontaine que Ton doit la notation en usage 
des derivees partielles d'une fonction de plusieurs variables. 

On lui avait attribud la decouverte des conditions d'integra- 
Lite d'une fonction differentielle du premier ordre 

:'etait k tort. La condition, aumoinspour une fonction de deux 
variables, avait ete donnee^ en 1720, par Jean Bernoulli dans les 
Acta eruditorum; mais Fontaine la trouva de son cote et ^tendit 
a question k une fonction de plus de deux variables. Clairaut, 
lu reste, pourrait aussi bien reclamer contre Fontaine, si la 
.question de priori te n'^tait pas resolue en faveur de J. Ber- 
iQuUi. 

La question particuli^re dans laquelle Fontaine a obtenu le 
^lus de succ^s est celle des tautochrones, qui avait dej^ eie resolue 
^ar Huyghens, dans le cas du vide; par Newton^ dans le cas 
I'une resistance proportionnelle k la vitesse; par Euler et J. Ber- 
louUi, dans celui d'une resistance proportionnelle au carre de la 
'itesse. Fontaine considera le cas oti la resistance serait repre- 
Qntee par un trindme du second degre en fonction de la vitesse, 
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et y appliqua une analyse nouvelle et plus g^n^rale que cellesc 
ses devanciers. 

Ses Memoires^ inserts dans le Recueil de I'Acadetm k 
Sciences y ont ete publics a part sous le titre de : Memoirat 
Mathematiques (Pairis, 1764, in-4*). 

DOLLOND (jOHN) 
( Ne a Spitalfields en 1 706, mort en 1 76 1 . ) 

Son pdre, ouvrier en soie etabli en Normandie, s'etait rcfbf 
en Angleterre lors de la revocation de I'edit de Nantes. 

Son enfance se passa devant un metier k tisser. Dans 4 
heures de loisir, il devorait les livres qui lui tombaient sons' 
main. II apprit ainsi non seulement la Physique, la Geomdn 
et TAlgebre, mais meme le latin et le grec. II se maria deW 
heure, et, chose assez rare, ce furent les dispositions 4"" 
remarqua dans son fils aine qui lui revel^rent sa propre vocaW 
Ce jeune homme paraissant devoir reussir dans les travaux^ 
precision, Dollond lui crea un petit atelier d'opticien dentils^ 
cupa lui-m^me peu a peu davantage, jusqu'a finir par en prcmfc 
tout k fait la direction. II avait alors quarante-six ans. 

Son premier memoire est de lySS. II y developpait la theoc 
de Toculaire k quatre verres plans convexes qui porte son noc 
et que Ton emploie dans la construction des lunettes tencsn! 
pour obtenir des images droites. Ce memoire se trouve dans 
quarante-huiti^me volume des Transactions philosophiques. 

II proposa peude temps apres de substituer, dans la constrtf 
tion de Theliom^tre de Bouguer ou de Savary, les deux mote 
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I'un meme objectif aux deux objectifs qu'on y employait jus- 
ju'alors. 

La grande decouverte qui immortalisa son nom est celle du 

i^rincipe^ I'aide duquel on obtient Tachromatisme des images. 

L'experience et la theorie semblaient s'accorder pour enlever tout 

ispoir d'obtenir cet achromatisme, parce qu'il n est pas possible, 

in effet, au moyen d'une seule lentille, d'amener a converger au 

Tieme point les rayons extremes, rouge et violet, d'un meme 

raisceau, puisqueleurs refrangibilites sont differentes. Mais si, au 

.ieu d'une seule lentille, on en emploie deux. Tune convergente, 

^'autre divergente, et formees de verres differents, I'impossibilite 

s'evanouit ; on pent meme, au moyen de trois verres, obliger a se 

reunir au mSme point les rayons extremes, rouge et violet, et le 

^ayon moyen, c'est-^-dire jaune, et alors I'achromatisme est 

-presque absolu. 

, Dollond est arrive, en 1 758, ^ obtenir le resultat tant cherche,en 
composant ses verres de deux lentilles accolees. Tune biconvexe, 
de verre vert nomme croipn-glasSy Tautre biconcave, de verre 
.blanc ou flint-glass. 

L'importante decouverte de Dollond a permis de construiredes 
lunettes beaucoup plus puissantes que celles dont on se servait 
auparavant, tout en reduisant consid^rablement leurs dimen- 
sions et sans rien perdre du c6te de la nettete des images. 
Ainsi la lunette d'Auzout, qui ne donnait qu'un grossissement 
de 600, avait 98 metres de longueur; I'objectif en etait installe 
au haut d'une tour, tandis que Tobservaleur tenait I'oculaire ^ la 
main. Depuis Dollond, on a pu porter le grossissement a 3, 000, 
tout en conservant aux lunettes des dimensions qui permissent 
de les manoeuvrer facilement. 
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La communication de sa belle decouverte a la Soci^te roj 
de Londres, valut k Dollond la medaille de Copley et le titrc( 
membre de la Societe. 

FRANKLIN (bENJAMIn). 
(Ne a Boston en 1706, mort a Philadclphie en 1790. ) 

Son pere etait fabricant de chandelles, mais tr^s peu ridietf 
charge de famille. Benjamin apprit a peu prds seul k lire, pc 
Wquenta pendant une annee seulement, de neuf k dix ans,tf 
ecole primaire^ oti on lui enseigna ^ etablir passablement os 
facture commerciale. 

Son education se trouvant ainsi terminee, il fut plac^ comtf 
apprenti, d'abord chez un coutelier, puis, peu de temps aptc 
chez son frere aine, James, qui venait de fonder une petite impn- 
mcrie. 

Mais Benjamin, trouvant sans doute que son education avii' 
etc un peu negligee, la refit en silence en meditant les meilleo^ 
ouvrages anciens et modernes qu'il parvenait a se procurer :b 
Vies des grands hommes^ de Plutarque, VEssai sur les projiii 
de dc Foii. le Spectateur, d' Addison, VEssai sur V entendetnxi 
humain.do, Locke, VArt de penser^ de Port- Royal, les ffimffi 
de Platan^ etc. 

II avait a peine seize ans, lorsque son frere ayant fonde m 
journal, Benjamin y insera dcs articles qui furent aussitdt remar 
qu^s. mais qui eurent le malhcur de dcplaire k Tautorit^ metro- 
poiitaine. Franklin, qui n'avaitalorsquedix-septans, dutquitic 
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;a ville natale; il se rendit k Phiiadelphie oti, heureusement^ il 
rouva k se placer dans une imprimerie. 

Le gouverneur de Pensylvanie, voulant etablir une nouvelle 
mprimerie k Phiiadelphie, chargea Franklin d'aller a Londres 
aire Tacquisition du materiel necessaire. Franklin fit le voyage, 
nais sa mission n'eut pas de suites; noire heros en fut reduit a 
ntrer, comme ouvrier, dans une imprimerie de Londres, qu'il 
Lut quitter bientot apr^s, pour avoir public un ecrit intitule : 
De la liberty et de la necessite du plaisir et de la peine. 

On lui fit alors, de divers c6tes, des offres avantageuses, mais 
1 les refusa, desirant retourner en Amerique pour epouser une 
2une fille, miss Read, k qui il s'etait fiance avant son depart. 
Asiis miss Read n'avait pas cru devoir attendre son retour, et 
"^ranklin, desespere, reprit son mdtier d'ouvrier imprimeur. 
foutefois, ayant peu apres trouve le moyen de s'etablir impri- 
neur k son compte, et miss Read ayant, de son c6te, retrouve sa 
iberte par la mort de son mari, un assez pauvre garcon, ils se 
narierent en lySo. 

Franklin fonda vers cette epoque un journal d'opposiiion a la 
Wlropole, un cabinet de lecture qui devint bientot un lieu de 
'eunion pour les opposants, enfin V Almanack du bonhomme 
^Richard, oil les revendications les plus fermes contre la mere 
iatrie se faisaient jour au milieu des preceptesd'une philosophic 
>ratique k I'usage des pauvres gens, el, par suite, un peu desen- 
hantee. Franklin y disait, par exemple : 

c< Ne gaspillez pas le temps, car c'est I'etoffe dont la vie est 
aite. » 

a Le careme est bien court pour ceux qui doivent payer a 
^asques. » 
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'( C'est une folic d'employerson argent k acheter uq repenlir. 

'( Un laboureur sur ses jambes est plus haut qu*un gentilhoi 
^ genoux. » 

Franklin fut nomine, en 1736, membre de 1' Assemblde geoett 
de Pensylvanie; et^Tannee suivante, directeur des postesdeoE 
province. II etablit alors k Philadelphie une Compagnie depot 
piers et une Society d'assurances contre I'incendie. C'est ana 
cette epoque que ses recherches sur la foudre I'amen^rent i\ 
conception du paratonnerre comme preservatif ; enfin il foK 
r^tablissement d'instruction qui est devenu le Colldge de Pte 
delphie, un hdpital pour les malades et un hospice pour^ 
pauvres. 

II fut nomme, en ijSS, directeur general des postes, pour tot 
la colonie anglaise. 

II proposa, vers la meme epoque, pour les colonies angte 
d'Amerique, un projet de constitution, d'apres lequel lepouw 
executif appartiendrait a un President nomme par le roi d'Anp 
lerre^ mais soumis au conlrole d'une Assemblde formde desrtft 
sentants de toutes les provinces de la colonie. Ce plan, adoj^ 
par les colons, fut rejete par le ministere anglais. 

Les invasions des Indiens sur les territoires de la colonieeta: 
devenues dangereuses, Franklin fut charge d'aller appuyc 
Londres un projet destine k fournir k la colonie des ressourc! 
pour se defendre. La Societe royale se I'adjoignit durani 
voyage, et TUniversite ecossaise de Saint-Andr^ lui confefl 
doctorat. 

A son retour en Amerique, en 1762, Franklin fut elu m&ti 
de TAssemblde de Pensylvanie. 

Le Canada vena it d'etre enleve k la France par les Anglais,^ 
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'Angleterre voulait faire supporter les frais de la guerre k sa 

olonie. Franklin fut de nouveau envoye k Londres pour y porter 

es reclamations de ses concitoyens. II fut interroge publique- 

nent, le 3 fevrier 1766, dans la Chambre des communes, sur 

'ensemble des difficultes americaines; mais la question ne fit que 

■*envenimer, et la guerre eclata lorsque Franklin ^tait encore en 

S^ngleterre. II repartit pour TAmerique au moment oCi il allait 

tre arrete comme auteur de la revoke des colonies. D^s son 

rriv^e, il fut elu depute au Congr^s et se devoua tout entier k 

"a cause de Pindependance de son pays. Comme il se manifestait 

■"[uelque hesitation au moment de signer Tacte d'independance, 

"1 dit : « II faut qu'ici nous soyons tous accroch^s ensemble, ou, 

issurement, nous serons tous ensuite accroches -separ^ment. » 

"L,e ministere anglais, eflfraye, fit ofifrir leur pardon et des honneurs 

lux chefs du mouvement; mais ces offres furent rejetees, et 

'7ranklin proclama la declaration d'independance, le 4 juillet 1776. 

^.1 vint alors k Versailles pour solliciter Tappui de la France. 

'-'enthousiasme avec lequel il fut reju k Paris assura son succes 

*)r^s du Gouvernement. Franklin sejourna en France pendant 

oute la duree de la guerre; il y remplissait, pour ainsi dire, les 

bnctions d'ambassadeur des Etats pres la nation francaise. II 

"etourna en Amerique aussitdt apr^s la conclusion de la paix. 

11 s'eteignit doucement, le 17 avril 1790, apr^s avoir rempli pen- 

iant trois ans les fonctions de president de TEtat de Pensylvanie, 

it avoir concouru, dans le Congres, k la redaction de la Consti- 

"ution des Etats-Unis. 

Le 12 juin 1790, Mirabeau annonga en ces termes, a I'Assem- 
:>lee nationale, la mortdu grand patriote amdricain : 

(( Franklin est mort... II est retourn^ au sein de la Divinite, 
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Ic genie qui affranchit TAm^rique et versa sur TEaropc 
torrents de lumiere. 

' I/homme que deux mondes reclatnent, le sage querhistd 
lien Sciences et celle des empires se disputent, cet homme 
iciiuii un rang si distingue dans la politique et dans !'< 
iiiiinuiiie... il est mortl 

" Atibez longtemps les cabinets politiques ont notifiela 
iic Lcux i\\x\ ne furent grands que dans leurs oraisons fun^bi 
Awcz Jongtemps I'etiquette des Cours a proclame des deuils byfJ 
elites. Les nations ne doivent porter le deuil que de leurs bifl 
iuiteurs. 

• l.c (longrcs a ordonne, dans I'etendue des quatorze cantj 
i^onlederes, deux mois de deuil, et rAm^rique acquitte en; 
inonicni Ic tribut de veneration et de reconnaissance pourlc 
lies j)eres de sa Constitution. 

' Neserait-il pas digne de vous, Messieurs, de vous mif' ] 
cci acre religieux, de participer en quelque sorte k cet homcM? a A 
rcmlu, ji la face de I'Univers, a Thomme qui a le plus contnbJ Inj 
a assurer les droits des hommes? j] 

" Je demande qu'il soit decrete que TAssemblee nation* lav 
portera pendant trois jours le deuil de Franklin. » sen 

Cette motion fut adoptee par acclamation. de 

Franklin, dit M. Mignet, eut tout k la fois le gfoieeti Kg 
vertu, lebonheuret la gloire. Sa vie, constamnient heureuse,i^ J 
la plus belle justification des lois de la Providence. II ne futf^ con 
sculement grand, il fut bon ; il ne fut pas seulement juste, ilttf gat 
aimable. Sans cesse utile aux autres, d'une serenitd inalterabtl L 
enjoue, gracieux, il attirait par les charmes de son caractdrc,^ mat 
captivait par les agrements de son esprit. Personne ne contf| ete 
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nieux que lui. Quoique parfaitement naturel, ildonnaittoujours 

L sa pensee une forme ingenieuse et k sa phrase un tour saisis- 

ant. II parlait comme la sagesse antique^ k laquelle s'ajoutait la 

lelicatesse moderne. Jamais morose, ni impatient, ni emporte, il 

ppelait la mauvaise humeur la malproprete de Vdme, Son adage 

avori etait que la noblesse est dans la vertu. II s'enrichit avec 

iionn^tete; il se servit de sa richesse avec bienfaisance, il negocia 

-.vec droiture, il travaiila avec ddvouement k la liberty de. son 

-.ays et aux progres du genre humain. » 




:. ROBINS (benjamin). 

- (Ne a Bath en 1707, mort a Madras en I'jbi.) 

. II fut nomme membre de la Societe royale en 1727, et envoye 
Madras, en 1750, comme ingenieuren chef delaCompagnie des 

idcs. 
II entreprit, vers 1740, une serie d'experienccs pour determiner 
Vitesse des projectiles et la resistance de I'air. C'est lui qui se 

irvit le premier du pendule baiistique. II trouvait la resistance 

- Fair au moins triple de celle que donnait la formule de 

^wton. 
Jl s'est occupe aussi du dessechement des marais, de la 

•xistruction des ponts, de la fortification des places, de la navi- 

Ltion, etc. 
ie principal ouvrage de Robins est intitule : Traite de Mathe- 

dtiques^ contenant lesnoiiveaux principes de Vartillerie^ il a 

^ traduit en francais par Dupuis, k Grenoble, en 1771, mais il 

Xd. Marie. — Histoire des Sciences^ VIII. 4 
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avait obtenu auparavant (1744) les honneurs d'un commeni 
entrepris par Euler k la demande du roi de Prusse. 

Euler avait rectifie sous plusieurs rapports les theories: 
Robins et son commentaire fut traduit dans plusieurs kngoe 
notamment en frangais, par les ordres de Turgot, ce quia 
contribua pas peu a donner un certain &:lat k Touvrage origin! 

Toutefois Euler contribua en partic k ruiner respoir du p 
beau fruit que Robins dut se promettre de sea travaiL 

Celui-ci avait eu de la fa^on la plus nette la vision extraorii^ 
naire de la puissance des armes rayees. Euler s*dleva conc 
les idees de Robins k ce sujet et son avis detourna les gouYe» 
ments de Tidee de songer k realiser un si grand progres. 

Voici ce qu'on lit dans Touvrage de Robins. 

a La nation chez qui Ton parviendra k bien comprendrc- 
nature et Tavantage des canons rayes, oti Ton aura la facilitt 
les construire, oil les armees en feront usage et sauront lesmsi- 
avcc habilete, cette nation acquerra sur les autres une supei 
rite, quant k rartilierie. egale a celle que pourraient lui donc^ 
routes les inventions qu'on a faites jusqu'^ present pour peri 
tionner les armes quelconques. J'ose meme dire que ses trou? 
auront par \k autant d'avantages sur les autres, qu'en avaient: 
leur temps les premiers inventeurs des armes a feu, suivani^ 
tjiie nous rapporte Thistoire. » 

L'idce de Robins, pour devenir pratique, exigeait deux auW 
inventions : le chargement par la culasse et remploi de projs 
liles cylindro-coniques; mais c'etait Tidee premiere elle-meic 
tju'Kuler condamnail. On avait au reste dejk employe des an* 
rayees avant la recommandation de Robins, mais on n'y avi 
trouve que peu d'avantages, k cause precise'ment des difficuft 
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:ue presentait le chargement par la bouche et des deformations 
ue subissait le projectile, alors spherique, dans Topdration de 
enfoncement k coups de maillet. 

v^ LINNl^ (CHARLES). 

[Ne en 1707 a Rashult (Suede), mort a Upsal en 1778. ] 

.. Son pere, qui exercait les fonctions de ministre evangelique 

. ans le village de Stenbrohult, pr^s de Rashult, Tavait mis en 

"'ension a Vexioe; mais I'enfant faisait souvent I'ecole buisson- 

iere, et, bien que ses escapades fussent occasionnees par un 

mour immodere pour les fleurs, et qu'elles dussent, en somme, 

"^rofiter a la Botanique, on n'en mit pas moins I'ecolier indisci- 

line en apprentissage chez un cordonnier, en 1 724. Un medecin, 

omme Rothman, lui reconnaissant d'heureuses dispositions 

attacha a lui, lui preta des livres, entre autres les ouvrages de 

r'ournefort, et enfin le placa chez Stoboeus, professeur d'Histoire 

aturelle ^ Lund. Peu de temps apres, Linne alia etudiera Upsal, 

»ti, apres avoir subi de dures privations, il eut le bonheur d'etre 

>ris en affection par Olatis Celsius, professeur de Theologie et 

iaturaliste habile, qui Temploya pour la composition de son 

^iero botanicon, et devint non seulement son protecteur, mais 

-ncore son ami. En ijSi, Linne avait k peine vingt-quatre ans, 

IDlaiis Radbeck, professeur de Botanique a I'Universite d'Upsal, 

lai confia la direction du jardin botanique et Tappela a le rem- 

>lacer dans sa chaire. Un si rapide avancement excita renvie : 

Linne dut quitter Upsal; mais, pour le dedommager, TAcademie 
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des Sciences de Stockholm lui confia, en 1752, la mission di 
parcourir la Laponieetla Daldcarliepourenrecueillirlesplaota 
De retour k Upsal, il se trouva dans une position tris preaia^ 
Ses travaux, fort mal rdtribuds, lui fournissaient k peine deqnt 
vivre. 

Contraint de s'expatrier pour echapper k la g^ne, il se rcnc 
successivement en Danemark, k Hambourg, puis en Holhoik 
oti Boerhaave le mit en relation avec un riche proprietaire t 
nom de ClifTord, qui le re^ut chez lui et mit son jardinix 
disposition. Linne passa trois annees chez cet ami, otiilpC 
librement se livrer k I'dtude approfondie de la Science k laqiii 
il s'dtait vou^. C'est 1^ qu'il publia ses premiers ouvrags 
Sy sterna naturce (Leyde, 173 5), Fundamenta botanica (Amslf 
dam, 1736), Bibliotheca botanica (Amsterdam, iy36), Cld» 
plantarum (LtydQ, i738), Critica botanica (Leyde, 1737), f 
eurent aussitdt un immense retentissement en Europe. En i/'t- 
il visita I'Angleterre et la France, oU il se lia avec Dillon ette- 
nard de Jussieu. Revenu en Su^de, il fut nommd successivemeni 
par la protection du comte de Tessin, m^decin de la flollcf 
professeur de Botanique a Stockholm en 1738, mddecin du roit 
president del' Academic des Sciences en 1739, enfin professeur<i: 
Botanique k Upsal, en 1741 . II occupa cette chaire avec le sue* 
le plus eclatant pendant trente-sept annees. 

La Botanique s'etait enrichie d'une masse enorme de docc- 
ments; mais la Science proprement dite n'avait pas encore pri 
naissancc : les caracteres connus des diverses plantes n'ayanti* 
encore ete systematiquement compares, de manidre k pouvoc 
fournir les Elements d'une classification naturelle. Toumefbrt 
qui avait le premier tente cette classification, ^tait venu k uns 
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;poque oti ce travail n'etait pas encore possible; de nouvelles 
)bservations devaient, au contraire, y conduire ndcessairement k 
'heure oil Linne debutait dans la carri^re. II n'est aucunement 
)rouve qu^il ait eu en mains la lettre De char actere plant arum 
laturali, du celdbre botaniste et antiquaire allemand Burckhardt 
Leibniz; il n'avait certainement eu aucune connaissance des 
dees de Levaillant, k qui Bernard de Jussieu avait succ^de comme 

_^emonstrateur au Jardin du Roi, k Paris; mais on peut admettre, 

"ans que la gloire du grand naturaliste soit amoindrie par notre 
lypothese, que Linne avait entendu plus ou moins vaguement 
)arler de la decouverte des organes sexuels des plantes par 

3urckhardt, des etudes de Levaillant sur leurs pistils et leurs 
tamines. La veritable mission des grands hommes, k leurs 

If 

'ebuts, consiste peut-etre k choisir dans les idees en germe celles 
ui ont une valeur reelle pour s'en emparer, les developper et 
n tirer pour la Science de nouvelles applications. Cest ce que 
it Linne k Tegard des idees dej^ precon^ues de son temps sur la 
:eneration des plantes; il verifia les faits connus, en elargit le 
ercle, les enferma dans une seule loi et fit de cette loi la base de 
El classification. Voici, en peu de mots, le systeme de Linne sur 
I. generation des plantes. 

La fecondation s'op^re lorsque les poussi^res des etamines 
"arretent sur le stigmate des pistils, qui, k I'dpoque fixee, se 
rouve garni d'un veloute ou humecte d'une liqueur gluante 
spable de les retenir. Le nombre des etamines, parties mdles des 
► lantes, celui des pistils, parties femelles, les positions qu'elles 
►ccupent dans la fleur, lorsqu'elles y coexistent, varient avec les 
speces. Dans les plus communes, les deux sexes sont reunis sur 
tne m^me fleur, qui prend le nom d' hermaphrodite; dans 
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d'autres especes, ils se trouvent sur la mSme plante, maissuri 
fleurs separees; enfin, dans quelques-unes, les fleurs mideser 
fleurs femelles appartiennent k des individus diffdrents. 

Voici quelques particularit^s remarquables qu'avait obst 
vees Linne. Quelquefois un m^me individu porte a la foisi 
fleurs hermaphrodites et des fleurs exclusivement males; 
femelles ; il arrive souvent alors que tant6t les fleurs hcnt 
phrodites, tantdt les fleurs unisexuelles s'etiolent. Lorsqnei 
parties males et femelles se trouvent sur une m^me fleur,os 
rencontre souvent des dispositions relatives qui semblcra 
devoir s'opposer a la reproduction : ainsi, le pistil pca^ 
trouver plus elev^ que le sommet des etamines ; mais alorsl: 
there des etamines lance avec force la poussi^re fccondantc* 
s'eleve jusqu'au pistil, ou bien les pistils se courbent pow 
rapprocher des antheres. Lorsque les fleurs sont disposees; 
grappes ou en epis, outre que les fleurs inferieures peuventt 
fecondees par celles qui les dominent, les fleurs penchees vec 
terre se relevent, k I'epoque de la fecondation, de maniercr 
presenter dans une disposition convenable. Dans les especes: 
les parties males et femelles sont placdes sur des fleurs differed 
ou sur des individus plus ou moins eloignes les uns des auns 
c'est le vent qui, en transportant les poussieres abandonneesp- 
les etamines, devient Tagent de la reproduction; c'est quelque 
aussi a I'intervention d'insectes, butinant alternativement sur; 
fleurs des deux sexes, que se trouve du Taccomplissement duvi 
de la nature. 

Linne etablit les grandes divisions du regne vegetal sur^ 
caracteres differents pr^sentes par les Etamines; les pistils luis 
virent^ former les divisions secondaires; le nombre et la for^ 



De Newton a Euler. 55 



des semences, la nature d^ leurs enveloppes, le nombre des 
petales, la forme des fleurs, la structure du calice lui donnerent 
les genres ; enfin, il fonda la distinction en espdces sur la mani^re 
dont les fleurs sont disposees sur la plante et naissent de ses 
branches^ sur la structure des boutons destines k former de nou- 
velles branches, etc. « Ce systeme, dit Condorcet, fit une revolu- 
tion dans la Botanique; la plupart des ecoles de TEurope s'em- 
presserent de le suivre et de publier les catalogues de leurs 
plantes rangees d'apres la methode de Linne. Les merveilleuses 
decouvertes botaniques du Suedois avaient excite un enthou- 
siasme universel. Une foule de jeunes savants accoururent cher- 
ciier des instructions pres de lui et entreprirent de longs voyages 
pour grossir ses collections de nouvelles richesses recueillies dans 
toutes les parties du monde. » 

Ce systeme n'a pas dure longtemps sans subir d'importantes 
modifications, et la classification de Linne n'a laisse que bien peu 
de traces dans la Science moderne; mais son auteur les corrigeait 
lui-mSme de son vivant, et cette gloire lui restera toujours, 
incontestable et incontestee, d'avoir indique la vraie methode en 
Histoire naturelle. 

Linne avait observe dans les plantes des indices d'analogies 
avec les animaux : elles veillent et dorment comme eux; leurs 
feuilles, mais surtout les anth^res des etamines, donnent des 
signes d'irritabilite ; les oeufs des animaux et les semences des 
plantes presentent des rapports encore plus frappants; enfin, la 
composition des tissus est, sous bien des rapports, presque iden- 
tique dans les deux regnes. Ces analogies engagerent Linne a 
tenter une excursion dans le domaine de la Zoologie. II choisit, 
pour etablir les divisions du rdgne animal, les caract^res distinc- 
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tifs des parties de Torganisme des^n^s aux fonctions les p 
importantes de la vie : le cerveau, lecoeur, les poumons oubm 
chies, les mamelles, les organes de la nutrition et de laloconB- 
tion. Ses travaux zoologiques n'ont pas sans doute obtenuc 
retentissement aussi grand que ses decouvertes en Botanique;! 
n'en a pas moins donne, dans cette curieuse assimilation, iw 
nouveile et eclatante preuve de I'etendue de son genie. 

Sa classification des mineraux n'a eu qu'une existence ept 
mere; mais il convient de remarquer que I'analyse chimiquedfi 
substances minerales, base essentielle de leur ^tude, etait enflS 
peu avancee de son temps. 

Son Systema naturce^ qui embrassait les trois regnes^afi 
douze editions en moins de trente ans. Linn^ ^tudiait, ddvdof^ 
pait et corrigeait son oeuvre k chaque edition : la premi6re,i 
1735, se composait seulement de trois feuilles, presentant dn- 
cune le tableau synoplique de I'un des rdgnes; la seconde donnt 
en 1740, avait 80 pages; la sixieme, qui parut en 1748, enanC 
283; ladixieme, qu'ilpubliaen 1754, comprenait trois volume 
enfin la douzidme, qui est de 1766, en avait quatre. 

Le suffrage de toutes les compagnies savantes de TEuropef. 
I'adoption presque universelle de son systdme de botanique desi- 
gnaient suffisamment Linne a Tadmiration de ses concitoyensfir 
a la consideration de son gouvernement. Le roi de Su^de lui con- 
fera I'ordre de TEtoile polaire, dont aucun homme de lettrfc 
n'avait ete revetu avant lui. Quelques annees apres, il futcrei 
chevalier. La reine de Suede, soeur du roi de Prusse, lui pnxt- 
guait les marques d'estime et de distinction les plus flatteuses c: 
la plupart des souverains d'Europe lui faisaient envoyer pourk 
Museum d'Upsal, les graines rares recueillies dans leurs jardins. 
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^t II passait, dit Condorcet, des jours tranquilles, glorieux, 
}ccupes, au milieu de ses disciples, qui etaient ses amis, jouis- 
ant de sa gloire, de la reconnaissance de son pays et de la consi- 
ieration publique, lorsque, au mois d'aoiit 1776, une attaque 
I'apoplexie, qui devait bientot le conduire au tombeau, vint 
ubitement detruire ses forces et le priver de ses belles facultes. « 
-e roi de Su^de lui fit elever un monument k cote de celui de 
^escartes ; un de ses disciples lui en a consacrd un autre dans 
eglise d*Edimbourg. 
Mirbel a caracterise I'oeuvre de Linnd dans la page suivante : 
c( Linne crea la langue de la Science, il la rendit aussi rigou- 
^use qu'elle pouvait I'etre. Chaque organe fut ddfini avec prdci- 
on et recut un nom propre, chaque modification importante fut 
esignee par une epith^te particuliere. D6s lors les comparaisons 
evinrent faciles et I'on put rechercher les moindres details sans 
::3urir le risque de s'egarer et de tout confondre. Avec cet instru- 
KenXy Linne entreprit de reconstruire la Science enti^re. II put 
indre, dans son langage energique et pitloresque, les caracteres 
^neriques que Tournefort n'avait exprimes que par ses dessins. 
.es caracteres furent exposes dans un nouvel ordre et sous un 
ouveau jour. Chaque espece prit, outre le nom du genre auquel 
lie appartenait, un nom sp^cifique simple et significatif, rappe- 
ant, pourTordinaire, quelques particularites distinctives de cette 
sp^ce. Les phrases qui avaient servi jusqu'alors de noms speci- 
iques changdrent de forme et de destination. Elles ofTrirent sous 
in seul point de vue les caracteres les plus saillants de chaque 
spece et servirent de moyens de comparaison entre les di verses 
speces d'un meme genre. Les descriptions re^urent aussi des 
meliorations sensibles ; elles furent redigees dans un seul et meme 
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esprit, et presenterent une suite de portraits d'autant plusreco: 
naissables qu'il fut plus aise d'en faire contraster les 
correspondantes. Linne reunit dans un livre excellent lespn: 
cipes fondamentaux de sa doctrine qui devint en peu d 
ceile de tous les botanistes. 

<i Mais ce qui multiplia prodigieusement le nombre dc 
sectateurs fut la m^thode artificielle suivant laquelle il distri 
les genres, et qu'il designa sous le nom de syst^me sexud. 
sonne n'avait encore fonde de methode sur les organes de 
ration. Camerarius et Burckhardt, il est vrai, en avaienteul' 
mais cela ne detruit pas la gloire de Linn^ qui sut develop] 
generaliser en homme superieur des idees trop .incompletcj 
trop vagues pour qu'on en eiit conserve le souvenir. 

f D'ailleurs il se rencontre dans sa mdthode plusieuis 
qui lui appartiennent en propre. 11 remarqua le premier les 
rentes insertions des etamines, et fit un bel usage de ces 
teres pour diviser en deux classes les plantes hermaphioit 
dont les etamines libres passent le nombre douze. L'uniofli 
etamines paries filets avait deja ete observee, mais Temploiqa 
tit Linne est neuf et original. Enfin, ce qui ^tablit inconK*^ 
blement ses droits comme inventeur, c'est Tart admirable a' 
lequel il a combine les diverses parties de sa methode et Tipf 
cation immediate qu*il en a faite k tous les v^g^taux connD> 
Voici d'ailleurs comment Linne explique la methode qo^ 
suivie : 

« Pour pouvoir communiquer les idees, nous devonsl 
exprimer par des noms propres, car si les mots ne sont pasdetl 
et arr^tes, les choses sont bientot oubliees et perdues. Lesctf 
teres distinctifs exprimes en termes convenables devientf 
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comme des lettres avec lesquelles nous pouvons evidemment faire 
connaitre toutes les productions naturelles. Si nous ignorons 
ces principes, si nous ne savons pas isoler des genres, nous ne 
pouvons faire aucune description vraiment naturelle. 

« La methode, qui est Tame de la Science, indique d*un coup 
d'oeil les caracteres distinctifs de chaque substance creee, ces 
caracteres entrainent le nom, qui fait bientdt connaitre tout ce 
que Ton sait du sujet ^ determiner. Par la methode, Tordre nait 
dans le plan de la nature; sans elle, tout parait confus, vu la 
faiblesse de I'esprit humain. 

ci Tout systeme, toute methode pent se reduire k cinq termes : 
la classe, I'ordre, le genre, Tesp^ce, la varifte. La classe repond 
au genre supreme, I'ordre au genre intermediaire, le genre au 
genre prochain, I'espece k Tespece, la variete k Tindividu. 

« Les noms doivent repondre a la methode systematique, on 
doit done avoir des noms pour la classe, i'ordre, le genre, Tespece 
et la variete. 

« Les caracteres se deduiront de la classe, de Tordre, du genre, 
de I'espece et de la varidtd. 

w Les caracteres doivent porter sur des attributs distinctifs, car 
ils constituent seuls la vraie Science. 

^( La vraie Science en Histoire naturelle est basde sur I'ordre 
methodique et sur la nomenclature systematique. » 

On voit par cet extrait que I'ambition de Linne se bornait a la 
creation d'une nomenclature. II ne faut pas s'en etonner, mais il 
convient de le remarquer; il est m^me utile d'ajouter que le 
nom de Sciencb donne a un ensemble d'observations necessaire- 
ment tres superficielles, ne constituera encore pendant long- 
temps qu'un pur euphemisme. Une doctrine ne commence k 
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meriter le nom de Science que lorsqu'elle est assez avaiicee|n: 
permettre V action raisonnee, en vue d'une modification utik je 
faits; la maniere d*agir ne pent £tre d6termin& qu'k la suit:: 
longues experiences; les nomenclatures, fondles sur VfAstm 
Hon J ne tendent encore qu'^ definir I'ensemble des objets; 
ctudier, elies ne constituent encore que les premiers eleoec 
dc la partie descriptive des diverses Sciences. 

La Physique et la Chimie meritent aujourd'hui le nofflj 
Sciences parce qu'elles nous fournissent des moyens d'actioc 
meme de creation. L'ensemble des connaissances zoologitpB 
touche k cette dignite par la therapeutique ; quant k la BotaaKiB|. 
elle en est encore bien eloignee : elle y confinera lorsqu'elle poaic 
rcndre compte des procedes de culture et les ^clairer. 

Quoi qu'il en soit, voici la classification de Linn^ et la qoidB' 
claturc correspondante : 

Le rdgne vegetal est divise en vingt-quatre classes dontb 
vingt-trois premieres comprennent les plantes phan^rogani& 
c"est-a-dire dont les organes sexuels sont apparents, et la vingt-qt 
irieme les cryptogames, dont les organes sexuels sont caches. 

Les dix-neuf premieres classes comprennent les plantes hemu- 
phroditcs, c'est-^-dire dont les fleurs ont les deux sexes, lesquatnj 
suivantes, cellesdont les fleurs sont unisexuees ou mSlees. ( 

I 

Les onze premieres comprennent les plantes dont la fleurp^-J 
scnte de une k douze etamines libres, degagees du pistil et n'ayac^ 
cntrc elles aucune proportion determinee. Ces plantes sont dotf 
phanerogames, hermaphrodites et de mono k dodeca andriqufr 

Dans la douzicmeetla treizi^me classes sont rangees les plants 
dont la flcur a vingt etamines au moins et ces deux classes se 
distingucnt Tune de Tautre par la place occupee par ces Etamines, 
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Li dans la premiere sont attachdes k la parol interne du calice, 

dans la deuxi^me au fond, sous le pistil. 

La douzi^me classe est dite icosandrique et la treizieme 
>lyandrique. 

La quatorzieme et la quinzi^me classes comprennentlesplantes 
►nt la fleur contient des etamines inegales : quatre etamines 
► nt deux plus longues, ou six etamines dont quatre plus 
ngues ; les plantes de ces deux classes sont dites didynamiques 

tetradynamiques. 

Dans les quatre classes suivantes, les etamines sont r^unies soit 
^r leurs filets, pour les trois premieres, soit par leurs antheres 
►ur la derniere; elles forment un seul corps dans la seizi^me 
isse, deux corps dans la dix-septieme, plus de deux dans la 
K-huiti6me. Les plantes de ces quatre classes, d'apr^s ces earac- 
hes sont dites monadelphiques, diadelphiques, polyadelphiques 

syngenesiques. 
Les vingtieme, vingt et unieme, vingt-deuxieme et vingt-troi- 
me classes comprennent, comme nous I'avons dej^ dit, les 
mtes phanerogames k fleurs unisexuees; elles se distinguent 
r les caracteres suivants : dans la premiere les etamines et le 
stil sont reunis, les plantes sont dites gynandriques ; dans la 
-onde, le meme individu porte des fleurs les unes males et les 
Ltres femelles, les plantes sont dites monociques; dans la troi- 
-me chaque individu porte des fleurs exclusivement males 
I exclusivement femelles, les plantes sont diociques; enfin dans 

quatrieme classe les fleurs sont les unes hermaphrodites el 
5 autres mdles ou femelles, les plantes sont polygamiques. 

Linne avait imaging aussi une classification zoologique dont 
>us ne parlous pas. 
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DOUZIEME PERIODE. 



C'est une periode de classement, d'amenagement et de 
regularisation. Aprds Copernic, Galilee, Kepler, Descartes, 
Huyghens, Newton, Leibniz et les Bernouilli, la Science 
rassemble ses nouvelles richesses, elle les enum^re, les arrange, 
les debarrasse des non valeurs et remplit les petits vides que la 
precipitation avait laisses ouverts. 

Euler s'attache a cette utile besogne a laquelle il est superieur 
et s'en acquitte admirablement, non sans genie, souvent. 

II ne se produit dans cette periode rien de comparable a ce 
qu'avaient vu naitre les deux precedentes; toutefois, la Meca- 
nique generale et la Mecanique celeste font des progres que 
nous aurons a signaler, et, d'un autre c6te, Euler decouvre 
la possibilite d' identifier les fonctions circulaires direcles et 
inverses aux fonctions exponentielles et logarithmiques, tandis 
que d'Alembertentrevoit les raisons des regies du calcul des quan- 
tites negatives et des quantites imaginaires. 



Classification des fonctions. 

La decouverte d'Euler souleve des questions importantes : 
r Algebre employait depuis longtemps des fonctions, dites simples. 
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Oil une seule operation est indiqu^e, 



xzta, ax, -, x"», yjc 



/i> 



et des fonctions composdes de celles-l^j une question specialc 
Geometric avait introduit les fonctions circulaires* le bescc 
d^abr^ger les calculs numeriques avait donne naissanceauxfo 
tions logarithmiques et exponentielles ; toutes ces invendoe 
s'ctaient superposees les unes aux autres sans methode k mesoit 
dcs besoins. N'y avait-il pas quelque ordre k introduiredansc: 
bagagc analytique ? Les fonctions usitdes avaient les uns unc(r 
ginc analytique et les autres une origine concrete; devait-oolf 
admcllrc sur le meme pied en analyse ? II y a des fonctions ap?f 
Ices simples et d'autres qualifiees de composdes, mais qu'cst-c 
(ju'unc function simple ? dans quel ordre ont-elles et^ introduitts 
ccl ordre cst-il le plus convenable ? k quels moments sesontinO^ 
ihiilcs les diverses fonctions regardees comme simples? k <0 
Ix'SDins lour introduction repondait-elle ? Conviendrait-il d' 
introduire de nouvelles ? ^ quelles conditions une fonction dcii 
rile satisfaire pour etre admise comme fonction simple?' 
noinbrc des fonctions simples s'accroitra-t-il toujours? etc. ^ 

Nous allons tacher de repondre ^ ces differentes questionsei* 
tUy^n^rv Ics solutions qu'elles comportent. 

Lr mot fonction s'emploie ordinairement pour designer uc: 
nt'nr <ro|»(Jrulions arilhmetiques a effectuer sur les mesures J' 
1 rt hniirn f/,randeurs, pour en deduire la mesure d*une autre grac 
tUwi Jr|»(in(lanl dcs premieres. II convient de donner k ce motu^ 
tii no pliif} cllcndu. 

Imi rllff, (I'abord, il n'est jamais ne'cessaire que les donnc^ 
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d'une question soient fournies en hombres pour qu'on puisse en 
obtenir la solution : elles peuvent tout aussi bien TStre en 
nature. 

En second lieu, des operations physiques k effectuer sur 
certaines grandeurs peuvent ^tre aussi bien definies en elles- 
memes que les operations arithmetiques qui y correspon- 
: draient. 

Enfin, on ne saurait maintenant et on ne saura jamais, k 
: quelque degre de perfectionnement que la Science parvienne, 
; remplacer par des operations arithmetiques bien definies la plu- 
- part des operations physiques qu'on pent concevoir, et en raison 
. desquelles, cependant, la chose produite a une relation parfaite- 
.- ment nette avec celles dont elle est proven ue. II convient done 
^ d'admettre pour les grandeurs ainsi ddfinies physiquement le nom 
. de fonctions concretes. 

Une fonction est implicite quand la definition indirecte qu'on 
^ en a ne fournit pas immediatement I'indication des operations 
.^ qu'il faudrait effectuer sur les grandeurs dont elle depend, pour 
,. en trouver la valeur correspondante. 

. Une fonction explicite contient Texpression nette des opera- 
tions qui permeitraient de former la grandeur qu'elle represente, 
. au moyen des grandeurs dont elle depend. Ces operations pour- 
ront souvent ^tre notees k Taide des signes algebriques ; mais, 
comme le langage ordinaire pourrait toujours suffire, et fournira 
dans la plupart des cas la seule formule qui puisse etre employee, 
ce ne sera pas la notation algebrique qui fera la fonction. 

Lorsque la question comporte des donnees fixes et des donndes 
variables, on ne caracterise ordinairement la fonction que par 
rapport aux variables dont elle depend; ainsi, on diraqueTespace 
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l^uvouru jxir un corps torn bant dans le vide sous rinfluenceiso- 
Ice Jo la posanteur est une fonction du temps employe k le par 
courir. paivc qu'en un meme lieu il en depend, en eflfet. Miij 
i ■ la nc >i^nilicra cvidemment pas que d'un laps de temps, modib 
ii'iinc vcriaino lacon, on puisse faire un espace : si le lieu chxt 
^caiu la pcsaniciir serait differente, et, par suite, la fonctionqii 
lUuuR' I'cspacc parcouru par un mobile, sous rinfluencedes 
pcsaiucur, nc peut pas dependre du temps seulement; ellecoa 
licMulra aussi certaines grandeurs fixes propres k caracteriser !i 
pcsanlcur dont il est question. 

FoHCtions comfosees. 

hcs qu'on a concu neitement quelques operations, onpei 
hi»muctlrc Ic rcsultat d'une premiere d'enlre elles k une nouveilt 
aiuilo^uc on ditfcrenie, puis le nouveau r^sultat k une troisiemi 
ii aiii.si iio suite. On forme ainsi des fonctions composees. 

( )n eons'oil qu'un tres petit nombre de fonctions primordial 
piiihsc sullirc ii en composer des infinites. 

II pourrait done sembler que quelques fonctions simple 
p'.iN.seiii .suflire a la formulation de toutes les lois imaj- 

Ihlhlch. 

I.es iiouvclles formes simples successivement introduitesdac: 
la SLicMce lie Tauraient-elles done ete que pour la commoditeiJ- 
piT le ea|>ricc des gcometres, nullement par la necessite ? 

I'nen au conirairc : Tinvention de chaque nouvelle foncticc 
.simple a etc ainenec par de nouveaux et imp^rieux besoins, et^ 
peiini.s de faire faire aux Sciences de nouveaux et immenses pi^ 
gres. I .cs lois suivant lesquelles les formes primitives s'enchaincD- 
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at derivent les unes des autres fournissent Tun des types les plus 
parfaits d'une bonne classification, en ce que I'ordre des difficul- 
Les propres k chaque theorie correspond toujours au rang de la 
Jerniere fonction simple employee k caracteriser les lois des phe- 
lomenes qui dependent de celle theorie. 

Pour rendre claire Timpossibilite d'exprimer toutes les fonc- 
~ions imaginables au moyen d'un nombre limite de fonctions 
;imples, supposons, par exemple, qu'on voulut exprimer une 
grandeur dependant de pi usieurs autres, au moyen seulementdes 
operations d'addition et de soustraction. 

La grandeur inconnue ne dependant que des donnees, il ne 
Dourra y avoir qu'elles qui entrent dans la fonction cherchee. 

Si I'inconnue est plus grande que Tune des donnees, elle sera 
Dien egale a cette donnee, plus un certain reste; mais ce reste, il 
:'audra Texprimer au moyen des autres donnees. S'il se trouve 
ig3i\ a I'une d'elles, I'inconnue alors sera representee par une 
'jomme; dans le cas contraire, il sera, par exemple, egal k cette 
jeconde donnee, moins quelque chose; mais ce nouveau reste, il 
^audra encore le representer au moyen des donnees, et ainsi de 
suite, car on ne pourra jamais rien introduire, dans la fonc- 
tion, qui, finalement, ne se ram^ne aux seules grandeurs don- 
lees. 

Or, quelque judicieusement que Ton se determine dans chaque 
:hoix successif, il pourra arriver que jamais Toperation ne se 
ermine, et des lors, evidemment, il faudra recourir k de nou- 
^elies formes elementaires pour representer la grandeur 
nconnue. 

II est evident que ce que nous venous de dire pour la somme 
tt la ditference pourrait se repeter d'un nombre quelconque de 
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e piit elre representee par aucune fonction compost i\ts fonc- 
ons jusque-U regard^es comme simples, et ne itl capable de 
€tre que par I'accumulation indefiniment prolong^e de ces fonc- 
ons simples les unes sur les autres, chacune gouvernant un 
Esultat non encore exprime et qui ne pourrait jamais I'^tre com- 
letement, cette impossibilite ne constituerait pas, pour la nou- 
elle fonction non encore repr^sentable, une quality suffisante 
our la faire ranger au nombre des fonctions simples. 

Chaque nouvelle fonction simple doit deriver immddiatement 
.e la precedente, et de celle-1^ seulement, c'est-^-dire resumer 

ne serie reguli^re ind^finie et unique d'operations de I'ordre de 

# 

ette precddente. 

En d'autres termes, toutes les fonctions simples doivent ^tre 
Drmees les unes des autres de telle sorte que, chacune rdsumant 
a serie reguliere, inddfinie, la plus simple possible, des operations 
e Tordre de la fonction simple immediatement precedente, eiles 
le s'introduisent dans le calcul qu*^ mesure que Tusage en devient 
bsolument indispensable. 

En effet, il est Evident, en premier lieu, qu'on ne devra laisser 
Libsister aucune lacune entre les divers ordres de questions ren- 
ues accessibles au calcul algebrique, ce qui arriverait infaillible- 
lent si Ton introduisait au hasarddenouvelles fonctions simples, 
^finies seulement par les conditions des questions concretes dont 
lies seraient employees ^ formuler les lois, et qui n'eussent 
ucune relation connue avec les fonctions simples precedentes. 
4ais, d'ailleurs, les proprietes analytiques de chaque nouvelle 
Dnction simple ne sauraient decouler que de ses relations avec 
es precedentes, et s'il n'en avait pas ete etabli entre elles, com- 
nent pourraient-elles etre melees dans un meme calcul ? 
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Avant qu'un nouvel element analytique soit recu daosil dai 
Science, il faut quelquefois qu*il soit eprouv^ pendant longlcni|l tot 
et I'exemple des fonctions circulaires, qui aujourd'hui pounuJ i 
en etre rayees, en fournit une preuve assez frappante. I jusij 

Ces fonctions avaient ete imaginees par les Grecs dans kd tain! 
farticulier de relier les angles d'un triangle k ses cotes, etcil man 
strvent aujourd'hui generalement k relier les grandeurs liflen nier 
et angulaires d'une meme figure. Or, imaginees en dehoB* prev 
point de vue algebrique, elles ne faisaient pas suite aux foncwi L 
simples precedemment creees; elles rompaient Tunite, ctdif som 
sont aujourd'hui beaucoup plus embarrassantes qu'ellesncal e.vf 
utiles, depuis qu'Euler les a reconnues complexes par rappail 1 
une fonction qui, bien mieux qu'elles, jouitde toutes lesquw rai( 
requises dans un element algebrique. I con 

Les fonctions simples marchent toujours deux a deuxw vejli 
couples et celles d'un meme couple doivent etre inverses runeil tion 
Tautre. II faut, en effet, qu'apres avoir modifie une granW Ii 
d'une certaine maniere, on puisse lui faire subir une modificad aura 
precisement contraire, destinee a defaire ce qui avait ete fait,if simp 
rendre, quand on le voudra, son etat primiiif k la grandeur c* caust 
sidcree. Plus generalement, il faut que de la grandeur moditf sont 
la grandeur proposee, ou reciproquement, on puisse toujoursc* plao 
dure aussi facilement dans un sens que dans Tautre, quaiKl* finie 
connaitra les grandeurs auxiliaires employees pour indiquer* Une 
(|uellc maniere la premiere modification a ete effectuee. ^^^n 

Deux fonctions composees d'operations en nombre quelcoiH| P^ui 
sont dites inverses Tune de I'autre, lorsque le resultat fiaal^ Pare 
operations successives qui constituent la premiere de ces fa>l Prec 
lions, etant successivement soumis aux operations qui enWl *ciu 
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ns la seconde, la grandeur, quelle qu'elle soit, qui a epro^ve 
us ces changements, revient k son etat primitif. 
II est remarquable, que dans les trois premiers couples usiles 
Jqu'ici de fonctions simples, on ait pu ramener, a Taide de cer- 
ns artifices tres simples, la forme inverse k la forme directe, de 
niere a simplitier d'autant le bagage analytique. Pour le der- 
r couple, nen d'analogue n'existe encore, et rien ne permet de 
voir qu'une pareille simplification soit possible. 
w'Algebre ne compte, jusqu'ici,que les huit fonctions simples: 
^me et diffdrence^produit tt quotient; puissance qI racine, 
oonentielle et logarithme. 

l^es nouvelles fonctions simples, non encore usitees^ qui pour- 
snt permettre de traduire exactement les lois de dependance 
nplexes par rapport k elles etinexprimables jusqu'ici, ces nou- 
les fonctions simples resumeraient une serie ind^finie d'opera- 
ns de Tordre precedent. 

'. ncontestablement, lorsque I'opportunit^ s'en fera sentir, il y 
""a lieu d'introduire dans le calcul ces nouvelles fonctions 
iples; mais, avant qu'on ait pu se decider, en connaissance de 
-se, k faire choix de telle ou telle pour laire suite a celles qui 
t dej^ connues, on pourra toujours introduire aux lieu et 
^e de ces nouvelles fonctions simples les series rdgulieres inde- 
^s des operations qu'elles serviront plus tard k resumer sous 
' notation plus br^ve. On con5oit par Ik que toutes les ques- 
ts imaginables restent abordables d'une certaine maniere. On 
t: sans doute prevoir k combien de difficultes peut aboutir une 
sille substitution, mais il est clair aussi que multiplier sans 
i^aution le nombre des fonctions simples serait en rendre 
xdt impossible. 
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En fair, si lesg^om^tres n'emploient encore quehuit 
simples, cela tient certainement d'abord k ce que leur cm] 
pu suffire k des recherches d€)k trSs nombreuses et trfa 
mais aussi, sans doute, a ce qu'ils ont reconnu de bonne 
danger qu'il yaurait^ introduire, sans de graves motifeeteD 
d'applications trop restreintes, de nouvelles complicatiofls 
la partie purement analytique de leurs recherches. . 

Sans contredit, 11 y a encore de la place pour qudques 
tions simples; il suffira toujours, pour les admettre, que 
duction endevienne opportune et quele choix en soit convi 
mais le nombre ne pourra plus s'en augmenter beaucoup. 

Les fonctions elliptiques, qui peuvent d€)k Stre consii 
comme appelees k fournir un nouveau couple de foo 
simples, n*ont pas encore termine leur stage. Elles n'ontpi 
core etre rattachees aux fonctions transcendantes de I'onb 
cedent. L'origine n'en est encore que purement concrete 

En resume, on doit concevoir la creation de tout m 
couple de fonctions simples, inverses Tune de Tautre comiis 
reduisant A Tinvention d'une notation propre k r^sumeruoe 
reguliere inddfinic, dej^ necessairement connue et ant^ricL. 
eludiee, d^opdralions de Tordre precedent. Cette suite devitf 
representer souvent sous sa forme g^nante, on est natori 
ment amene d lui donner un nom; mais une pareiUe invcni 
tout en simplifiant les procedes, ne cree pas un domainei' 
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II nous reste ^ verifier, sur les huit fonctions simples usi3 
qu'elles satisfont bien aux regies precedentes. 

Les premieres fonctions simples connues furent naturel 
celles qu'on designe sous les noms de somme et diff^rence;^ 
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rap portent aux combinaisons les plus simples qu'on puisse 
aginer entre des grandeurs. 

Les fonctions du second couple servent k traduire les relations 
similitude. Les equations 

m m 

r = jf— et jf — r — 

^ n ^ n 

egale x mullipli^dans le rapport de m k n^ et x egale^ multi- 
s dans le rapport de n a m ) signifient que le rapport de^ k x 
Xe meme que cclui de m ^ w, et que, par suite, celui dc x i j^ 
le meme que celui de m ^ m. 

^i le rapport — etait commensurable, la relation de ^ a x 

^rrait etre traduite au moyen d'un nombre fini d*equations oti 

xntreraient que les signes de Taddition et de la soustraction ; 

^s le cas contraire, il faudrait un nombre infini d'equations de 

^enre. 

Les fonctions simples du troisieme couple sont : 

m — 



r=^jp;rr:' x-^ir-u 



in-\ 



3esignant une grandeur prise pour unite. 
La premiere, qui n'est que la notation abregee de : 

XXX 

-^ u u u 

X bien une fonction composee des precedentes, en nombre fini; 

ais son inverse 

'" III — r 

t pourrait generalement etre obtenue que par Taccumulation 
"une infinite d'operations de Tordre de ces prec^dentes. 
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Fntiiif les fonctions du quatridme couple 



y 

to 



a 



X 

It 



et -=log^Z 



u 



n u 



u 



lie pcuvcnt i^eneralement s'obtenir que par raccumulationif:j 
inliniic d'operalions simples du troisidme couple. 

l.cs deux fonctions qui paraitraient le mieux satisfaireal 
ics conditions assigne'es par la theorie pour pouvoir 
i'olliic d'un nouveau couple de fonctions simples, sembl 



flic 



AT* 



el son invcisc. 

tics ilcii\ lonctions n'ont pas ete etudiees jusqu'ici corame! 
Ic nicriicni, ct jc n'ai pas eu moi-m^me le temps de m*en 
II, .lis jc crois pouvoir aitirer sur elles Tattention de la gencr 
i|iii va nous succeder. 

Lcs fonctions 
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X X 



ci leurs iiivcrscb se joindraient naturellement au m^megro^ 
comnic Ics puissances ct racines de tous les degres se joigactf 



carre ct a la racinc can cc. 



J)ii Calcul des quantites negatives et imaginaires. 

He calcul avait etc institue sans methode, durant les iifi'- 
c Clients, sous rinfluence de necessites plutot senties que 
prises, et les regies en avaient ete adoptees de confiance pare 
les geometres, jusqu'a I'epoque qui nous occupe. 
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Kous montreronspar des textes que d'Alembert avait laisse sur 
question d»is indications presque suffisantes pour la resoudre ; 
aisnousne le pourrions pas, si nous ne commencions parexpo- 
' la theorie elle-meme du calcul des quantites symboliques telle 
'elle resulte necessairement des principes poses par notre 
>metre philosophe. Autrement, en effet, 11 nous faudrait discu- 
les consequences logiques de chacune des observations qu'il 
sente d'une fa^on toujours tres ecourtee, pour en induire la 
i^ception entiere a laquelle il est permis de croire que son 
» rit s etait arrete. II sera plus facile et plus simple de donner 
iDord la solution de la difficulte, et de montrer ensuite que les 
r^orismes de d'Alembert en contiennent virtuellement les prin- 
► es fondamentaux. 

Mais commencons par rappeler quelques faits : les regies du 

^ul algebrique furent tirees des principes de TArithm^tique, 

iDn ne les appliqua d'abord que dans ThypothSse ou les expres- 

' us soumises au calcul auraient des valeurs positives. Mais il 

' ivasouventque les valeurs des donnees etaient telles, que, sub- 

^uees dans ces expressions, elles les rendaient negatives. Cepen- 

xit le calcul algebrique ayant ete dejkacheve, on dut se deman- 

^ ce qu'il avait donne comme resultat, au point de vue 

^thmetique, et ilnefut pas difficile de reconnaitre que, lorsqu*on 

ait retranche une expression negative, on avait, en realite. 

)ute la valeur absolue de cette expression; que lorsqu*on avait 

ultiplie oudivise Tune par Tautre deux expressions, Tune posi- 

/e et Tautre negative, on avait en realite m ultiplie ou divis^ les 

""leurs absolues de cesdeux expressions, et que le calcul algebrique 

ait attribue le signe moins au resultat; enfin que, lorsqu'on 

'ait multiplie ou divise Tune par Tautre deux expressions 
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negatives, on avait en reality multiplie ou divise les 
absolues de ces expressions, et que le calcul algebrique aviit 
bu^ le signe plus au resultat. 

Ces observations conduisirent k admettre comme lois na 
obligatoires et, en quelque sorte, rev^lees, que moinsmm 
plus, que moins par plus et plus par mains font moins^ cnfti 
mains par moins iaitplus. 

D'un autre cote, lorsque, apr^s avoir r^soludes^uatioos 
riques, que Ton abandonnait tout simplement d6s que K 
bilitc se manifestait, on en vint k trailer des ^uations 
on rcproduisit naturellement pour les r^soudre les trans; 
algebriques correspondant aux transformations arithmetiq 
riiussissaicnt dans le premier cas. Cela revient k dire 
rcchcrcha les formules des solutions, en supposant qu'clb 
stassont. Les lumieres dont pouvait disposer Toperateur po« 
guiJcr dans son calcul reposaient si exclusivementsurcctte 
these, que s'il avait pu penser qu'elle Wt fausse, 11 se serait 
comme il faisait pour les equations numeriques impossible 

Mais le calcul etant une fois acheve, c'est-^-dire les for* 
des solutions supposees etant obtenues, on se proposa d'abflil 
les discuter, en vue de discerner les cas de possibilite et d'ifl? 
sibilite; puis on chercha a savoir d'apres quelles regies 11' 
drait substituer, dans les equations qui les avaient fournics, 
valeurs negatives cu imaginaires des inconnues impossible 
il ne fut pas difficile de reconnaitre que ces regies, en ceqm 
cerneles solutions negatives, se reduisaient aux principcsJ 
adoptes, moins par plus et moins par moins font moins o^p 
et pour les racines imaginaires, que le carre d'un carre 
est la quantite sur laquelle il porte, c'est-a-dire, par 



M. 
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e le produit de y/^i par lui lui-meme, ou son carre, doit etre 
iplace par — i , r^gle qui suffit k tous les cas. 
fels sont les faits, ou du moins tels sont ceux qui peuvent ^tre 
Lmis ^ Tanalyse, car on sait bien que beaucoup d'esprits chi- 
riques se sont de tout temps efforcds de trouver exclusivement 
IS leur imagination les formules des regies qui nous occupent 
.es raisons meta physiques de ces regies. Mais I'important est 
constater qu'ils ont eu Theur de ne trouver dans leur imagi- 
ion que ce que les gens plus senses avaient observe dans les 
:s. On peut mettre, par exemple, Bombelli dans la cat^gorie 
. gens purement senses et Cardan dans celle des gens k imagi- 
rion, plus ou moins dereglee. 

3i les fails que nous venons de rapporter avaient ete etudies 
s parti pris, ils auraient suggere d'eux-memes la theorie du 
-ul algebrique des expressions symboliques. C'est Tesprit 
t^a.physique qui a tout gale. II s'est forme sous son influence 
X ecoles egalement eloignees du bon sens : Tune qui veut 
Xontrer a priori les regies qui nous occupent, en lorturant 

extension les notions premieres des diverses operations 
fcimetiques; et Tautre qui n'aper^oit dans les regies en question 

des conventions qu'elle pretend avoir faites librement, mille 
environ apres que les faits les avaient iraposees d'une facon 
isislible. 

i^ais nous ne songeons k entrer en discussion ni avec Tune ni 
c: Tautre de ces deux Ecoles. 

1 est evident, en premier lieu, qu'^ moins de vouloir perdre 
ci expres, il faut necessairement, par resolution de T^quation 
:^lus generale de degre w, entendre la recherche des formules 
l. Marie. — Histoire des Sciences, VIII. 6 
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qui en donneraient toutes les solutions, si elles existaieatds 
plus grand nombre possible; d'oti il resulte immediatement 
equation du degre m pouvant avoir m solutions positives ; 
pouvant pas en avoir davantage, qu*une Equation du de^ 
par definition^ m racines, qui sont les formules des m sob: 
qu'elle pourrait avoir, dans le cas le plus favorable. Du res^ 
cherchant autre chose, on arriverait naturellement a k: 
trouver les solutions positives, lorsqu'elles existeraient; :^ 
montre bien clairement, que pre voir k Tavance les forma s; 
briques des solutions impossibles et regler par convention 
manieres de substituer ces solutions sont deux projetsi 
absurdes Tun que Tautre. 

Les racines des Equations algebriques etantmaintenantk- 
mules des solutions positives que ces Equations pourraicnt::^ 
porter, ilen resulte, pour ces racines, cette qualite caracterT-^: 
et originelle qu'elles jouiront encore de toutes les propriety 
pure forme qui conviendraientaux solutions positives, et.noj 
ment, que leurs formules, substituees k Tinconnue dans re:- 
tion proposee, mais en no tenant aucun compte de leurc:'' 
extraordinaire, c'est-^-dire les calculs etant identiquemeni'- 
conformement aux regies qui conviendraient au cas oil- 
memes formules seraient cellcs de nombres positifs reni' 
cette equation identique. 

II en resulte aussi que, si Ton a attribue, dans ces memes:- 
mules, des valours numeriques aux lettres qui y entraient, et; 
Ton ait acheve les calculs numeriques propres a fournir lavi; 
arithmetique, negative ou imaginaire, d'une des racines ilfai:^ 
substituer cette valeur si elle est negative, conformdment * 
regies moins par plus et vioins par moins, parce que le proJ- 
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igebriquement fait de deux expressions dont les valeurs sont de 
ignes contraires est ndgatif, etquele produit alg^briquement fait 
e deux expressions dont les valeurs sont de m^me signe, est 
'ositif ; et si la valeur arithmetique d'^une racine est de la forme 
b y/_ I, il faudra la substituer, en [faisant attention que le 



arre de y/ — i est — i, r^gle qui suffit pour les autres puissances. 

Ce premier point etantetabli, il faut en conclure que le calcul 
Igebrique ne porte plus sur des valeurs, comme le calcul 
rithmetique, mais sur des formes, qui doivent toujours etre 
:*aitees comme si elles representaient des valeurs positives. 

Ainsi l^s operations algebriques ne seront plus definies par les 
^lations concretes des resultats qu'elles pourront fourniravecles 
^eurs des expressions sur lesquelles elles devaient porter; mais 
implement par la mani^re de les faire, manidre qui sera identi- 
iiement celle qui conviendrait au cas oti les expressions pro- 
osees auraient des valeurs positives, et oti il s'agirait d*obtenir 

2 resultat de Poperation projetee, definie par I'operation arilhme- 

.que correspondante. 

En d'autres termes : une operation algebrique est une transfor- 
" lation qui n'altererait pas la grandeur representee, si les lettres 
"ui entrent dans les expressions proposees representaient toutes 

es grandeurs positives, et que les operations successives indi- 
"^uees fussent toutes possibles, c*est-a-dire donnassent toutes des 

ssultats positifs. 
Cela pose, les operations algebriques n'etant plus maintenant 
"^efinies par les resultats que Ton se proposait d*obtenir en les 
""ffectuant, mais par la mani^re de les faire, ilreste, pourserendre 
""ompte de ces operations, k etudier, dans leurs formules, les 
"esultats qu'elles fournissent effectivement; en d'autres termes, 
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il faut mettre en relation la valeur numdrlque da rtsultat m 
les valeurs numeriques des donn^es. 

Cette ^tude r^pond k deux besoins,le premier, quelesdonne, 
d'un probl^me pouvant n'^tre pas toutes lltt^rales, il importe: 
savoir faire indifferemment les m^mes calculs sous forme litffei 
ou sous forme numerique, soit que les calculs repondent ^ (^1 
operations possibles ou impossibles, il importe notamment: 
savoir appliquer aux equations numeriques les m^thodesdei»| 
lution qui en donneraient les racines tellesqu'on les eiitobtBsej 
par application des formules gen^rales convenant aux equal 
litterales de memes degres; le second, qu'il estabsolunjentiai^ 
pensable de savoir comment les valeurs numeriques des'ncc^ 
lion positives dcvraient etre substituees dans les ^quationsc: 
les auronl fournies, pour rendre ces equations identiques. 

II n'y a, pour rcpondre ^ ces deux questions, en ce quiet- 
ed lu- les racines negatives, qu'i voir quels r^sultats donne 
niiiliipliciitioii tic deux expressions dont les valeurs sontfs; 
puajiivr t'l Tautre negative, ou toutes les deux n^gatives-l 

r Jr piniliiil alf;c:l>riijuementfait,de A — B par C DnediS 

■ jiH- jMi If rtiKiie ilu produit algebriquement fait de A— B? 
I, (,, .I'iin il A \\ est positif et C — D negatif, comniel 
,.i.,.lui» .U ^ 1' |''>»" 1> -C serait positif, celui de A— Bf] 
( ji ecu u-\:x\\\\, I'cst-i-dire que ]plus par mains zsxiiA. 
,//,i/#io.. » \^ |.i.Mlmi nlKchriquement fait de A — B par C- 
„r JHKi- -" *i-" '••• pioduil algebriquement fait de B— Ap 
Ij (., .1..!,. . ci ^ \\ ci C — Dsontnegatifs, commeleprodt 
ric li A |'fl» I' '• "''''»»^ positif, celui de A — BparC-- 
If t;cra aiiR«^i, ''^«' »» '^i'^' M^»^ '"<^'«^ par mains aura feil/l^ 
Oitruif «u cu.H ilcs itu incs ininginaires, il est encore plus sinapk 
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:out s'y reduit, comme nous I'avons dej^ dit, k faire attention 
lue le carre d*un radical carre est la quantity sur laquelle il porte, 
:'est-a-dire que le carre de \J — i est — i. 

Principe de d*Alembert, 

par lequel la question la plus generale de dynamique est ramenee 

a la question correspondante de statique. 

Ce principe, entendu dans son acception la plus gdndrale, con- 
iste en ce que deux syst^mes de forces qui mouvraient ulterieu- 
ement un m^me systeme materiel quelconque, de la mSmc 
cianiere, s'ils le prenaient dans le m^me etat de mouvement 
nitial, s'y feraient k chaque instant equilibre, s'ils ^taient 
apposes Tun k Tautre k cet instant, c'est-^-dire si les forces qui 
omposent I'un de ces systdmes persistant dans leur action 
lirecte, celles qui composent Tautre etaient toutes renversees, 
^.e fa^on k agir sur les mSmes points de la mSme mani^re, mais 
-lans des directions opposdes. 

: Cette proposition, que la posterite a k dessein qualifiee de 
Principe, pour en marquer I'importance en mSme temps que 
>indemonstrabilit^, fournit de la mani^re la plus heureuse la 
:nise en equations immediate de tous les probl^mes de dyna- 
.nique, des que Ton oppose au systeme des forces proposees celui 
3es forces qui mouvraient toutes separement les molecules de Ten- 
Bern ble materiel considere comme elles se meuvent en realitd. 
' En eftet, la force qui mouvrait la molecule de masse m et dont 
ies cordonnees actuelles sont x,y et ;{, comme elle se meut effec- 
^ivement, aurait pour composantes 
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qui sont precis^ment les inconnues de la question, en ce qui coo- 
cerne cette mol&ule, de sorte que les conditions d'&juilibre de 
Tensemble materiel consider^, sous Taction simulcandedes force | 

donn^es et des forces 

m — -, m -f- et m — pi 
ut at dt 

appliquees respectivement ^ tous les points de cet ensemble mafi 
chang^esde sens, traduisent immediatement les Equations eati: 
les donates et les inconnues du probldme. 

Theorie gencrale du mouvement des solides. 

La dynamique des solides n^avait pas fait un pas depuisHcj- 
ghens, c'est-^-dire depuis la solution du probl^me du pcflJok 
compose. Cela tient d'abord k ce que Newton, dans la prcnuto 
partie de ses recherches, avail naturellement dti rdduire tousk 
astres k des points materiels, parce qu'ils ne pr^sentent que fc 
formes a peu pres spheriques ; et, en second lieu, k ce que lorsqo^ 
eut par exemple, ^ tenir compte des consequences de Taplatissfr 
ment de la Terre, la question etant trop difficile pour ^trealU- 
quee de front, il dut se borner k etablir des analogies qui pusseit 
expliquer les faits, sans en rendre exactement compte. 

L'invention de la theorie de la rotation des solides et r^tabfe 
sement des equations generales de leur mouvement sous Taclic: 
de forces quelconques constituent un progres considerable, pri 
cipalement du a Euler. Ntais ces theories sont assez connuespoc 
que nous soyons dispenses d'en parler ici. 
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Equations generates de thydrodynamique. 

La mise en equations different idles du probl^me du mouvement 
plus general d'une masse fluide ne presentait pas de bien 
andes difficultes et n'a pas rendu de bien grands services, mais 
fallait que la question itx resolue, au moins pour qu'elle 
Dccupat plus personne. 

Le probleme des trois corps. 

Nous avons vu que la theorie de la Lune^ proposde par 
ewton, laissait beaucoup k desirer. Ses successeurs immediats 

entreprirent le perfectionnement avec ardeur et con^urent 
ibord Tespoir d'y parvenir par la solution generale du probleme 

mouvement de trois corps s*attirant mutuellement en raison 
/erse du carre de leur distance. Clairaut, qui avait presque 
:>.once d'avance cette solution, fit les plus grands efforts pour y 
issir. Mais la question etait et est rest^e au-dessus des forces 
* plus habiles; de sorte que la theorie mathematique du mou- 
ment de la Lune fit peu de progres. Clairaut, d'Alembert et 
Ller s'appliqu^rent longtemps chacun a la perfectionner, etils 
nstruisirent pour notre satellite des tables fondees sur leurs 
Eories; mais ces tables, quoique les erreurs n'y fussent pas 
nsiderables, se trouverent bien moins satisfaisantes que celles 
e Tobie Mayer deduisait en meme temps d'observations di- 
:tes, incomparablement mieux instituees, il est vrai, que toutes 
les des astronomes praticiens, ses devanciers. 
La question, entre autres^ de I'acceleration du mouvement moyen 
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dc la Lune, depuis la plus haute antiquity, non seulementi 
recut aucune explication satisfaisante, mais encore fit sorgiri 
foule d'hypoth^ses invraisemblables. Ainsi, Euler dit, dansi 
Memoirede 1772, que la thtorie de rattraction ftant impi 
sante i expliquer le phenom^ne, il ne reste plus aucun doutei 
raccdleration dont il s'agit ne soit Teffet de la r^sistaiwi 
milieu ; d'autres proposent d'admettre que c'est la dureedaji 
qui a augmente et que cet accroissement peut Stre CBXxsim 
choc des vents contre les chaines de montagnes qui coxaasi 
sud au nord; Lagrange, k la meme dpoque, prtferait niffi 
realite de Tacceleration du moyen mouvement de notre sate&l 
Laplace, qui n'avait pas encore atteint 25 ans ^mettait 
these que Tattraction n'obtenait peut-^tre pas les mimes 
sur un meme corps en repos et en mouvement; aioutonsi 
Clairaut avait anterieurement elev^ des doutes relativemeotiJ 
loi de la gravitation universelle et s'etait demands ji prop* 
est vrai, d'une autre difficulte, s'il ne faudrait pas aiouterii 
partie principale de la force attractive, l^quelle varieeoiais 
inverse du carre de la distance, une partie moindre variant smt 
uiie autre loi. 

Un autre point tout aussi important de la th^orie dela 
rcsta sans solution : on sait que le mouvement annuel de Tap 
lunaire est de io''2o'; Clairaut, ni Euler, ni d'Alembert ncinf| 
vt^rent que la moitie de ce nombre. C'est au sujet de cettc 
culte que Clairaut emit d'abord Thypoth^se que nous venonsi 
rapporter. II refondit ensuite deux fois son premier memoiit* 
annoncja enfin qw'ayant considere la question sous un nowt\ 
point dc tntCy il ciait parvenu a concilier asse:^ exactemetA 
mouvement de V apogee de la Lune avec la loi de VattraM 
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raison inverse du carre de la distance, Mais cette fois il n'ap- 
~tait aucune justification de son assertion, 
^es difficultes dont nous venons de parler et bien d'autres que 
is omettons n'ont ete levees que plus tard par Laplace, 
-a periode qui nous occupe nepr^sente doncsurla mdcanique 
ste que des travaux trds meritoires assurement, mais dont 
Un n'aboutit k des rdsultats definitifs. 

>evions-nous, malgr^ cette constatation, entreprendre Tana- 
des nombreux m^moires auxquels nous venons de faire 
sion ? II nous a paru qu*un travail si considerable ne presente- 
ni assez d'interet, ni assez d'utilite, et nous avons cru devoir 
^ noncer, malgre le desir que nous avions de rendre hommage 
ts savants d'un grand merite. 

Tous ne ferons d'exception qu'en faveur de la thforie de 
lembert relative k la precession des equinoxes. 

Progrds de VArithmdtique. 

luler demontre deux th^or^mes imporlantsde Fermat, savoir : 
)i p est un nombre premier eta un nombre entier^quelconque, 
I divisible par/7, aP-^ — i est toujours divisible par ;?; 2*tout 
ibre premier de la forme 4 w 4- i est la somme de deux carres. 
I demontre aussi ces deux propositions negatives, dues k 
mat, que la somme ou la difference de deux cubes ne peut 
un cube, et que la somme ou la difference de deux nombres 
irres ne peut Stre un nombre bicarre. 
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Progrds de VA Igdbre. 

De Gua de Malves assigne la limite inferieure d*un 
d'une equation num^rique, compris entre deux termes de 
signe, en deca de laquelle Tequation a forc^ment deux m 
imaginaires. Bezout imagine la m^thode d^^imination 
fonctions symetriques etcelle qui consiste k exprimer queleiifl: 
tient des premiers membres desdeux Equations considdreesest 
ductible. Vandermonde resout algebriquementr^uatlonbioo 
du onzidme degre. D'Alembert repand quelques iddes justcss 
la theorie du calcul des quantites negatives. Euler identiiieii 
fonctions circulaires directes et inverses aux fonctions oji 
nentielles et aux fonctions logarithm iques en introduisut< 
notion des exposants imaginaires, et, par suite, celledesk? 
rithmes de quantites quelconques. D'Alembert enonce le feitf 
les racines des equations algebriques sont toujours reellesofli 
la forme imaginaire a 4- bsj— i ; mais cette proposition nVi 
alors qu'un sens bien vague, la vraie notion des racines des eqi 
tions algebriques ne s'etant pas encore fait jour. 




Progrds de V Analyse. 

Lambert fonde la Trigonometrie hyperbolique. Euler reprc^ 
la question des isoperimetres, en complete la theorie et la refttf 
dans un ensemble mieux lie; il constitue la theorie des int^gni^t 
Euleriennes. Landen reconnait que I'integrale qui representeo: 
arc d'hyperbole pent se transformer dans la somme de 
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atres representant des arcs d*ellipse assignables. D'Alembert 
2rfectionne la methode d'integration des Equations diff^ren- 
elles lineaires. Euler et d'Alembert s'occupent avec succgs de 
nmener un grand nombre d'integrations au probldme de la rec- 
reation des coniques. 




Progris de la Geometric, 

dairaut etend aux courbes k double courbure les theories dej^ 
siblies pour les courbes planes. Stewart fait faire de nouveaux 
*ogres^ la theoriedes transversales. Euler discuteTdquationg^ne- 
le des surfaces du second ordre, classe ces surfaces et en fait la 
-^orie; il ramene la recherche des courbures de toutes les sec- 
^ns planes d'une surface, passant par la normale k cette surface 
^ un de ses points, k celle des courbures de deux d*entre elles. 

Progris de la M^canique. 

Euler demontre que tout mouvement elementaire d'un solide 

esulte de la composition du mouvement de translation de Tun 

e ses points et d'un mouvement continu de rotation autour 

'un axe variable passant par ce point; il etablit les six equations 

•^u mouvement d'un solide quelconque soumis k Taction de forces 

^-uelconques. D'Alembert explique la precession des equinoxes et 

^ nutation de Taxe de la terre par les actions du soleil et de la 

Hine sur le menisque de notre plan^te qui entoure la sphere 
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decrite sur la ligne de ses p61es comme diamdtre; il ram^ 
probl^me le plus g^ndral de la dynamique k celui de la stati 
Euler ^tablit les Equations g^n^rales de Thydrodynamique. 
Buat perfection ne la theorie pratique de r&oulement desc 
dans les canaux et rivieres. 



^^^ 



Progris de VAstronomie. 

Lacaillc donne une methode siire et exp^ditive pourlecai 
des orbites des com^tes; il determine le mouvement delal? 
dcs apsides de I'^cliptique et corrige la plupart des 6lemenB 
la theorie du soleil. Ximends donne une des premieres pitir 
positives de la diminution de I'obliquite de r&liptique. Ta 
Mayer pcrleclionne considerablement la theorie du mouvesJ 
de la lunc. Mulcr cntreprend le grand problenaedes perturbat' 
des mouvcincnls dcs planetes, produites par leurs attract. 
mutucUcs; il rcfait la theorie de la lune en tenant compt- 
lois des actions du soleil et de la terre sur notre satellite. DA; 
hcrt compl(ite Texplication du double mouvement de lat 
dcs poles icrrestrcs. 

Progrds de la Physique. 

I'jiler comhat la theorie de remission et encourage Doll 
* wi'; sn recherche de Tachromatismedes lentilles. De Romass 
'"■«' i'-iir dicctricitc aux nuages. Lesage imagine un tdl^ra; 
''<^' frj'jii/' primitif. Del uc construitle premier barom^tre ports 
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rt imagine la premiere m^thode photomftrique. Black 
I la theorie de la chaleur latente. Cavendish determine la 
moyenne de la terre. 




Progrds de la Chimie. 

;graf extrait directement le phosphore des phosphates; il 
que la base de I'alun est une terre, decouvre la magn^sie, 
ae la potasse de la soude, prepare le zinc et le manganese ; 
nseigne que la betterave et la carotte contiennent du sucre 
*me. Damdourney fait faire d'importants progres k Tart 
iinture sur laine. Darcet extrait la sonde du sel marin. 
;y decouvre I'oxygene et I'azote. 
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EULER (LEONARD). 
^N^: a link' on 1707, mort a Saint-Pctcrsbourg en 1783.) 

Son p^re, Paul Muler, ministre du culte r^form^, avait 
.ivec succ^s Ics Mathcmatiques sous Jacques Bernoulli etw 
'fisci^^'ner les principcs ii son fils. Envoye k Bdle poury Wff 
piiilosophie, le jeune Euler ne tarda pas k y fixer I'attenli* 
^'»n l^jrnouUi, qui lui accordait chaque samedi la faveor 
' rifr"ti/:ii sur les parties des Mathematiques que sondeve 
'.'Ii'''-*; I cndant la semaine. 

f' ,11 rriaitre es arts en 1728, apres avoir prononc^ undu 
•'/'. ,if les principcs philosophiquesde Newton et de Des 
t i-^- '^''/fialescours deThcologie et de languesorientalcs, 
rr..,: ,,tr ;i son p^re, qui le destinait k I'etat eccl^iastique;i 
. 'n''t \'; ramcnait sans cesse k la Geometrie, et ilobtinti 
■' J.' /fni'viion de s'en occuper exclusivement. II se lia 
• .foi'i'':, (jue rien n a pu alterer depuis, avec les deuxfik' 
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an Bernoulli, Nicolas et Daniel, qui lui facilit^rent les pre- 
iers debuts dans la carri^re scientifique. L'impdratrice Cathe- 
le P® venait de fonder I'Academie des Sciences de Saint- Peters- 
arg; Nicolas et Daniel Bernoulli y avait ete appeles en 1725, 
lis ne s'etaient separes de leur jeune ami qu'en lui promettant 
le faire venir aussitdt qu'ils le pourraient. D^s Tann^e sui- 
"ite, ils lui firent, en effet, savoir qu'il pourrait entrer, comme 
ysiologiste, dans la section de Medecine de la nouvelle Acade- 
e. L'ouverture pouvait paraitre singuli^re; mais Euler se fit 
iplement inscrire sur la liste des etudiants en Me'decine de 
le, et se mit k suivre les cours de la Faculte, comme si I'entre- 
se dans laquelle il se trouvait jete ne presentait pas d'autre 
Rculte que d*y consacrer quelque temps. II etait tellement stir 
lui, que, k la meme epoque, il ecrivait une dissertation sur la 
pagation du son, envoyait a TAcademie des Sciences de Paris 

tnemoire sur la mdture des vaisseaux, qui obtint I'accessit 
i 727, et soutenait une th^se pour se faire nommer k la chaire 
physique vacante k Bale. 11 partit peu de temps apr^s pour 
rit-Petersbourg, avec le titre d'adjoint k I'Academie pour les 
tihematiques; il ne fut pas autrement question de Physiologie. 
pousa, peu de temps apr^s (1733), une desescompatriotes, fille 
n peintre nomme Gsell, dont il eut une nombreuse famille. 
^a mort de Catherine I" paraissant devoir entrainer la disso- 
ion de rAcademie des Sciences, Euler songea un instant a 
rer dans la marine et accepta m^me une charge de lieutenant 

vaisseau. Mais les circonstances redevinrent plus favorables 

1730, etil fut pourvu de la chaire de Physique, qu'il conserva 
qu'au depart de Daniel Bernoulli, en 1733; il remplaga alors 

dernier. Une congestion cerebrale, provenant d'un excds de 
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travail, lui fit perdre Tceil droit en i/SS: a J'aurai, dit-il|DH sj. 
de distractions. » I en 

Eleve dans une republique et doud, comme tousles savaaiiv sy 
genie, d'une humeur lib^rale et tol^rante, Euler voyaitavecttl et 
lesse le sombre despotisme que I'autocrate Anne IvanowniiL au 
sait peser sur la Russie. II se tint k Pecart de la vie publiq«;B den 
s'enferma tout entier dans le sanctuaire de la Science etdesM a Sa 
tions privees. Si c'est k cette circonstance qu'il dut I'opiiiiM tion, 
de son travail, c'est aussi ^ elle que I'on attribue la tristessew avajt 
fonde et Texpression d'inquietude qu*on remarqua tX)ujouRSi| qui^ 
beau front de cet homme si doux, si bienveillant et de moM proj< 
pures. Cette impression fut si forte sur son esprit^ dcrit Mo*l conj 
rier, qu'en 1741, lorsque Euler se rendit k Berlin, la ra*« priji 
Prusse, qui Taccueillit avec une noble bont^, ne putobteoirl lesv 
lui que des monosyllabes. Et comme elle s'^tonnait deliw ks j 
dite et deTembarrasd'un savant aussi distingu^, Eulerluiin &tti\ 
dit naivement : « Madame, c'est que je viens d'un pays oli,(w nies. 
on parle, on est pendu. » I equ^ 

Kn i/4i^ Euler avait deja public un Traits pratique dem \\ 
canigiie, oil Ics principes de la Science se trouvaient pourlijll 1*^^ 
mierc fois exposes avec assez de metliode pour que les thtol par 
particuli^res pussent en etre deduites analytiquement, c*cst-i^i Bei 
sans riiitervention de ces procedes artificels, d'originesdiTeBt sar 
qui avaient ete mis en oeuvre par les premiers inventeurs;4 Co 
theorie nouvelle de la Musique, a laquelle on a seulementren cor 
clic de contenir trop de Geometric pour les musicien&ettitipi *Vc 
Musique pour les geom^tres; une introduction ^ rArithmeti*!^ Ri 
d'importantsmemoir^ssur les tautochrones, lesbrachysU 
et les Irajectoires, sur les series, sur Tattraction mutuelk4 I'Ai 
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eroides, sur le probl^me des isoperim^tres. II avail remport^, 
cySS, le prix propose par 1' Academic des Sciences de Paris 
la nature du feu, et partage, en 1740, avec Daniel Bernoulli 
^ac-Laurin, un autre prix pour un travail relatif au flux et 
xeflux de la mer. Sa reputation etait devenue immense. Fre- 
Lc II, profitant de I'etat precaire ou etaient tomb&s les Sciences 
aini-Petersbourg pendant la r^gence, lui fit faire des proposi- 
is seduisantes et I'attira k Berlin au mois de juin 1 741 . Le roi 
it resolu de placer Euler a la tete de son Academie des Sciences, 
clevait etre reorganisee; la guerre retarda I'execution de ce 
et jusqu'en 1744; mais Euler profita du temps que les cir- 
^tances lui laissaient pour reunir k Tavance autour de lui les 
cipaux savants de I'Allemagne et les disposer k entrer dans 
"^iiesde son nouveau maitre. En attendant, il publia,.dans 
•Miscellanea de Tancienne Societe scientifique de Berlin, dif- 
^ts memoires sur la com&te de 1742, sur les integrales defi- 
^ sur la sommation de nouvelles series, sur Tintegration des 
^tions d'ordres superieurs, etc. 
n'avait pas, toutefois, interrompu ses communications avec 
ademie de Saint- Petersbourg, dont il ne cessa pas de faire 
wie, et il les continua dorant tout le temps de son sejour ^ 
lin. Le gouvernement russe lui avait, du reste, laisse la jouis- 
ce de sa pension d'academicien. Les anciens et les nouveaux 
-ntnentaires de T Academie des Sciences de Saint- Petersbourg 
tiennent encore un nombre prodigieux de memoires qu'il lui 
it adresses de 1741 k 1766, epoque oti il retourna en 
ssie. 

^omme, en 1744,. directeur de la classe mathematique de 
cademie de Berlin, il jeta aussilot le plus grand eclat surcette 

I. Marie. — Histoire des Sciences^ VIII. 7 
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Soci^te, et commen^ a k enrichir son recueil k I'^al de ccUi 
Saint-P^tersbourg. 

II mit, cette ann^e, la derniire main k sa thtoiedeiB 
metres, qui ne laissait A€]k plus rien k d^siier, quant anzi 
tats auxquels elle pouvait conduire, lorsque Lagnmge 
de la simplifier et d'y substituer la mdthode des Tariatkiij 
publiait, la m£me ann^e, sa th&>rie du mouvement des 
et des com&tes, remportait le prix propose par FAcadtei 
Sciences de Paris sur la thdorie de raimantatJon, et r&olnit 
le roi de Prusse les principaux probl&mes de la balistiqae. 

II donna, en 1746, sa Thiorie nouvelle de lalumtn)\ 
rhypoth^se de remission ^tait pour la premiere fbis; 
critique impartiale et elevde, depuis que Newton I'avait 
tis^e. Euler se rangeait k Topinion de Huyghens, que It 
se propage k la mani^re du son par rinterm&liaire tfunl 
appeH ^ther, dont les vibrations impressionneraient not] 
comme celles de Tair impressionnent nos oreilles. Cctfil 
qu'est du le premier mouvement de retour a ThypothisedeK 
lations, dont Huyghens avait tird A&\k un si grand partii 
Texplication des phenomenes de double refraction maisi 
Newton avait presque fait oublier. Vers la m£me 6poquc,i 
se delassait de ses recherches de Math^matiques pures en 
le syst^me philosophique de WolfiF, ou plut6t de Leibnix, t\ 
substituant k Tactivite des monades le principe de llnerdei 
matiere. 

Les grands problemes qui se rattachent k la construe 
Tamenagement et k la manoeuvre des vaisseaux, Tavaient 
cup^ d^s son entree dans la carriere des Sciences et lui 1 
fourni Toccasion de son premier succ^s. II s'y attacha d'une 
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e plus persistante k partir de 1749, et publia sur cette thforie 
idle des ouvrages qui, traduits en fran^ais et en anglais, lui 
irent des distinctions flatteuses et d'importants t^moignages 
econnaissance de la part des deux gouvernements. Turgot lui 
vaiten 1775 : « Pendant le temps, monsieur, que j'ai ^t^ 
rge du departement de la marine, j^ai pens£ que je ne pouvais 

faire de mieux pour les jeunes gens ^lev^ dans les ^coles de 
larine et de Tartillerie que de les mettre k portde d'^tudier les 
rages qu'e vous avez donnas sur ces deux parties dts Math6- 
iques; j'ai, en consequence, propose au roi de faire imprimer 
e Traits de la construction et de la manceuvre des vaisseaux^ 
ne traduction frangaise de votre Commentaire sur les prin- 
ts d'artillerie de Robins. 

Si j'avais ^te k port^ de vous^ j'aurais demands votre con- 
:ement, avant de disposer d*ouvragesqui vous appartiennent ; 
s j'ai cru que vous seriez bien d&lommag^ par une marque 
SI bienveillance du roi. Sa Majesty m'a autoris^ k vous faire 
;:her une gratification de mille roubles^ qu*elle vous prie de 
^voir comme un temoignage de Testime qu*elle fait de vos tra- 
.X et que vous m^ritez k tant de titres. » 
i\i\tT publiait en mSme temps ses deux grands ouvrages d'ana- 
*, Y Introduction it V analyse des infiniment petits et les 
titutions de Calcul diffirentiel et intdgraU qui rest^rent clas- 
ues pendant tant d'ann&s et que tous les g^omdtrcs lisent 
:ore aujourd'hui. 

;^'Academie des Sciences de Paris se Tassocia en 1755, quoi- 
11 n'y eiit pas alors de place vacante. Le roi d&ida que la pre- 
ere place qui viendrait k vaquer ne serait pas remplie. 
^'extreme raret^ de ces sortes d'arrangements, &rivait k Euler 
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::--: '. - , -:r..: - ^-r IS :err:j^s i 1 Astronomie: maisi?i 
: : ..^..^r^ v-..^ i- ,::c;- par les :bTecrians aites oar Eu^ 

-^"' ^' — ^-erre, Ealernecss 

-"■• •'•• • .'-..- '^r..:.: :,. risc„.re -".portaat problemedei. 
;;■ '- • -:- - -.r,.: =. .r - la ::u:a:;.:ri ie I'^e de k terx ^ 
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xis avons d^j^ dit qu'Euler n'avait jamais cess^ de se consi- 

comme appartenant k rAcaddmie de Saint- P^tersbourg. 

b nement de Catherine Ilfutl'occasionquiry ramena. L'im- 

xrice ayant acc^d^ k toutes les conditions qu'il avait faites, 

Tta la Prusse en 1766, au grand regret du roi, qui voulut 

• X au moins son plus jeune fils pr^s de lui. 

^eine arrive k Saint-P^tersbourg, Euler perdit Tceil qui lui 

L t; mais il poss^ait une m^moire si prodigieuse^ que cette 

ne I'arrSta m^me pas dans ses travaux. Lesann^es 1768^ 

, 1770 et 1 77 1 virent encore paraitre de lui les El^ents 

^ibre et trois gros volumes sur la Dioptrique, qu'il dictait k 

Somestique; en meme temps, TAcad^mie publiait ses Lettres 

^princesse d'Allemagne^ les calculs de la comitede 1769, 

. du passage de Venus de la meme ann^e et la Th^orie nou- 

^ de la Lune^ qui lui avait valu une gratification de 3oo livres 

ing, votee en 1765, par le Parlement anglais^ c pour le 

cnpenser d'avoir fourni a Mayer les thtor^mes au moyen 

uels celui-ci etait parvenu h r^soudre le problime des longi- 

s. » 

'Academie des Sciences de Paris avait d^j^ couronnd trois 
loires d' Euler Sur les in^galit^s desplandtes; elle proposa, 
r sujet des prix en 1770 et 1772, denouveaux perfectionne- 
its k la theorie de la Lune, et Euler remporta encore Tun et 
tre. II avait eu le courage, k un Sge si avanc^, et quoique 
;nu compldtement aveugle, de refondre, avecl'aidedeson fils, 
Krafft et de Lexell, tous ses ouvrages anterieurs sur cette 
ortante question, et de reconstruire de nouvelles tables de 
e satellite, fondees sur une distinction neuve de ses inegalites, 
iiderees comjme dependant de I'^longation moyenne, de 
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I PtifMU'iLiXd, de la pamlhzt et de Tmicix: 
fttit% f\tii\ entre(>rcnait ce grand trxT^iI mcl mamexLzxLs. 
•/* nnir t\'6trc luccndi^c, et au miliea, psr caoBariksni s 
tttntViw riouvel ^(ablissement. 

^ ;V^f en / 77 ' , ^^rs dc I'incendie de Saint- I^BCKcnrt iff 
noiivcllc dprctivc lui (itait surreane. Ua 
I'Alfiic, I'icrrc (irirrim, sans songcr aa peril q;iE£ "-»*ft*-* 
l>ro|>rc ricrnciirc, ;iccourtit en toute bite, c 
%c^ ^pfliilcii ct Ic (l(;posa sain et saut en liea s&r. La ^ 
et U timfion fiircnt brQlces; maisles manoscrits : zi Tr:^\ 
\mt k^ ^ift'im (111 comtc OrlofT^ et I'impenitrice, qciaTc: 
i'Milct ^n premiere dcmcurc, lui en fit 
plim confortnhlc ct micux dispos^e. 

II rcnnivra iin instant la vue, en 1773, k la suite dcFi 
(Ic U\ uitaractc; mais la gu^rison ne put pas^tre obteniBi 
niMfiidrc definitive, et Euler endura des soufirances atxnces 
do pcnirc cnti^rcment son oeil; il n'en continua pasmoics 
immcnscs travaux. Cest durant cette derni^re periode desi 
(ju'll mit au jour ses principales recherches sur THvi 
mi(|uc. 

II mourut subitement d'une attaque d'apoplexie en j 
avcc un de ses petits-fils. 

Voici en quels termes Condorcet raconte sa fin : « Le 7 
icmbrc 1783, apres s'etre amuse k calculer sur une ardoisc^ 
lois du mouvcmentascensionnel des machines aerostat iques, 
'\A dccouvcrtc recente occupait alors toute TEurope, il dina 1 
N^ . l.cxcll ct sa famille, parla de la planete d'Herschell et des 
. '« ^v\\ en dclcrminent Torbite. Peu de temps apr^s il fit vtf 
***'» ::>t^a-Uls, avcc lequel il badinait en prenant quelques tass^ 
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tilie, lorsque, tout ^ coup, la pipe qu'il tenait k la main lui 
Lappa, et il cessa de calculer et de vivre. > 
(Toute Tactivite d'Euler s'^tait employee au perfectionnement 
Sciences mathematiques, mais il ne s'y ^tait aucunement 
orbe. Non seulement il avait des connaissances ^tendues sur 

^es les branches de la Physique, en Chimie, en Histoire natu- 
.< et en Medecine, mais encore ilposs^dait k fond I'histoire de 
- s les peuples et les litteratures grecque et latine. II gotitait h 

point la lecture de Virgile, qu'il en etait venu k savoir par 
'^r VEn^ide enti^re. 
Cl possedait au dernier point Tart de d^poser I'air du savant et 

se mettre au niveau de tout le monde : a Une humeur toujours 
cdle, une gaiet^ douce et naturelle, dit son ami Fuss, une cer- 

ne causticite m^lee de bonhomie^ une maniire de raconter 
"^ve et plaisante, rendaient sa conversation aussi agr^able que 
:::herchee. y> 

Beaucoup de savants ont malheureusement cherch^ k augmen- 
r par d'injustes reclamations leur part legitime de gloire. Euler 
2 s'est jamais donnd ce tort : il etait en tout d*une probite et 
une droiture k toute epreuve. . 

II s'etait marie deux fois et avait eu treize enfants^ dont cinq 
gcurent, et lui donnerent trente-huit petits-enfants, qu'il aimait 

voir reunis autour de lui. 

Nous ne saurions donner la liste complete de ses ouvrages, qui 
ccupe cinquante pages in-4<> de V£loge lu par Fuss k I'Acade- 
lie de Saint-Petersbourg; nous nous bornerons k rapporter 
rievement les principaux progrds qui lui sont dus. 

La publication de son Introduction H Vanalyse infinit^simale 
X une veritable revolution dans la G^ometrie analytique, oil les 
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iik:\iu::^c. ncc sccsrs tesie e sruzt lai, de FegiaSaaa « 

:c.:^^ni i^xri a :r:^i5 ririabks. < Les ancieas. <Et SL Om\ 
z^* ^\ z^irzissftzi aroir conaa. rarmi les sursiGei 
outrt Is c^nt et It cvlinire. qce oeiles qui soot 
trct^Un: la surface gauche dt reToIatioa) ; ec joaq&fa H^ 
r/iva:: pc':nt concu dans Tespoce cTaatne *'— fa;* iv' 
courbes planes aomziees sections coniqoes. >lais cs goflll 
metre, transportant auz sanaces conrbcs la u i cd ii Mir 
qii luj avait servi a la discussion des omrbcs planes, 
'tarxs i e'|uation generate du second degr6 cinq 
de iurfaces, dont lesspheroidesetlesconcldesdesanciaisac 
plu^ jue des formes particuli^rcs. 

'^ Kulcr borna son travail a cette classification. Cda 
jx/ur d'ivoiler aux g^ometres le vaste champ de icdieidifil 
Icur [>r(;sentait cette theorie des surfaces du second d^re. i 

I. 'analyse pure lui doit Tidentification des fonctionsdi 
*:t dc^ fonctions exponentielles; la solution gea&ale du 
'ic<> iviperimetres; la theorie des integrales qui portent ki 
rriCulcricnncs; de grands perfection nements ^ la th6oriedes: 
'jii'il cnscigna a n'cmployer qu'autant qu'elles seraient 
^'.cnlcs : (les rcmarques heureuses sur les fonctions elliptiqaes,^ 
Lnn<lcti venait d'introduire dans la Science, par la decouvatt^ 
l;i (omparabilit(; d'un arc d'hyperbole i la somme de deux' 
<l*cllipsc; des immigrations nouvclles, etc., etc. 

La Mccaniquc lui doit la belle theorie cin6matique de la 
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3n d'un solide autoar d'un point fixe; les Equations diflfi^ren- 
^Ues du mouvement d'un solide libre soumis k des forces 
lelconques; enfin les Equations ,g^ndrales de THydrodyna- 
ique. 

La Geometrie ne lui etait pas moins familidre que I'analyse et 
Afecanique analylique. On a de lui une solution du probldme 
cercle tangent k trois cercles donnes, qui avait A£\k occupe 
^te, Descartes et Newton ; une m^thode pour conslruire les axes 
Lne ellipse definie par deux de ses diam^tres conjugu^s; deux 
^^tions analytiques du probUme de la sphere tangente k quatre 
~^^res donnees; une de celui qui consiste ^ inscrire dans un 
"^ cle donne un triangle dont les cot^s passent par trois points 
Kines, etc. 

^ais c'est surtout par la part qu'il prit k la fondation de la Me- 
^ique celeste qu'Euler s'est immortalise. 
Ses lettres cl une princesse d^Allemagne sur quelques sujets 

Physique et de Philosophie sont encore lues aujourd'hui, mais 
t^urellement elles ont bien vieilli. 

On a commence en Belgique et en Russie deux editions des 
Vresd'Euler, qu'on n'apas continuees. 

^ous avons deji dit qu'Euler avait toujours montr^ la plus 
-tide probite, danstoutes les circonstances desa vie, Condbrcet 

rend temoignage ace sujet, sur un point important : « Lors- 
*il publiait, dit-il, un memoire sur un objet nouveau, il expo- 
t: avec simplicite la route qu'il avait parcourue, il en faisait 
Server la difficulte ou les detours; et apr^s avoir scrupuleuse- 
nt fait suivre k ses lecteurs la marche de son esprit dans ses 
'miers essais, il leur montrait ensuite comment il etait par- 
lu k trouver une route plus simple. On voit qu'il ,'prdferait 
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reprenait, en les soumettwti lanoivrilleiu^jKy'ki 
tous. les probUmes intdressants qui le imppoaaot am 
de maximums et de mioimums 'd^iot^grakp.-ct qui. 
antdrieurement r^lus par des mdthodet diyeraeii poofetfj 
culi&res. 

Euler avail done bien compl^ement rteda ;le pi 
moins pour le cas oti Tint^rak ne portendt .qne.sor 
fonction arbitraire. 

Cependant nous ne voulons pas dirt qo!on poomiK 
ses procdd& une mdthode .capable, .oomine :ceUe de 
d'etre dtendue k de nouvelles recherches, oil U s'ji^nutdBl 
miner une fonction inconnue, sous une coi;idilioiiqiiitt' 
celle du maximum ou du minimum d'uneint^grale,. ' 

Leibniz, U Hospital, les Bernoulli, Hermaiuiy Ti^^ 
ceux de leurs contemporains ou succeasam immddisli: 
sont occup^s des questions qui ressortisscnt aujonxdlnu M 
des variations avaient naturellement admis ce prindpe 
par lui-m^me que pour qu*uneint^gralesoit maximum OQ) 
mum dans son ensemble, il faut qu'elle soit maximum 001 
mum dans une quelconque de ses parties, ou :plu8 
que si une integrale est maximum ou minimum eotre.doiil 
fixes Xo et jc^, elle est aussi maximum ou minimutt 
deux limites quelconques comprises entre x^ et Xi,,. 

11 semblerait tout aussi evident que si une fonction ii 
devait satisfaire k toute autre condition que celle de Jtndtci 
mum ou minimum une intdgrale, elle devrait eacore 
cette mSme condition dans un quelconque de sesaegmoiliif 
la fdnction inconnue devait ^trerordonneed'unecertaiii^tf 
ddtermin^e, elle le serait dans toute son etendue. . . 
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dependant la determination de cette fonction ne pourrait gene- 
ement plus £tre efifectuee par rapport k un quelconque d&ses 
ments : on pourrait bien, il est vrai, determiner dans tous les 

Pesp^ce et le genre de la courbe, ou , ce qui revient au 
ne, la forme analytique de la fonction^ mais les param^tres 
^ courbe ou les constantes k introduire dans la fonction ne 
rraient generalement plus ^tre determinees. En effet ces para- 
r-es se deduisent toujours, au moins en partie, des conditions 
limites, or ces conditions, fournies par T^nonce, relative- 

t aux limites assignees, ne pourraient generalement pas etre 
placees relativement k des limites comprisesentreles proposees. 
""est au reste justement ce qui fait que jusqu'^ Euler inclusi- 
- ent on en a toujours ete reduit a supposer fixes les limites 

integrales qu'on etudiait, afin de supprimer la difficulte^ 
•« que les limites etant fixes et la courbe cherchee etant deter- 
^e^ les limites d'un segment quelconque de cette courbe 
^nt aussi necessairement fixes, sinon donnecs ; de sorte 
pres avoir trouve la forme analytique de la fonction cherchee, 
^issant provisoirement indeterminees les limites du segment 
equel on avait raisonne, on pouvait ensuite determiner les 
tantes enraison des limites assignees par I'enonce. 
ais un retrecissement dans les limites introduirait le plus 
'Qnt des difficuUes d*un autre genre et plus considerables : 
GFet quelles que soient les conditions physiques de la question 
ie, chaque partie de la figure deformable dontil s'agit cxcr- 

generalement une action sur la partie voisine, ct Ton ne 
rrait isoler une partie quelconque qu^^ la condition dc tcnir 
pte des reactions qu*elle subit dc la part de $e$ voi»in«», ct 
presenterait souvent des difficultes infurmontablcf, taruli* 
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qu'auzlimites assignees, lesacdooftdotit il jaBeadelmiri 
sont produites par des agents etttriean et fiMuaict ftr . 

Au reste je ne pretends auconemeot qif il filit 
impossible de r^udre toutet les questions dont iiyv^i 
recourir k la m^thode des Tariations ; je me bone k mi 
difficult^s. 

Quoi qu'il en soit, en raison da point de me lestreiflt 
trouvaient places les g&>m6tres da XVII* stick, ib 
natarellement se boraer k {aire Tarier la fianctioa danstti 
valle infiniment petit, c'est-ft"<lire k Uplaccr qaelqaa 
des courbes ou surfaces soumises k des conditions de 
ou de minimums. 

Mais pour r^soudre la question d'aae mmnitee 
g6n6rale, il fallait trouver le moyen de fiiire varier It 
dans toute son ^tendue. 

C'est ce qu'a fait Lagrange et c'est en satisfiusant k a 
ratum qu'il a fonde une m^thode nouvdle applicable & 
classe de questions. Cette mdthode est celle des variatioDS. 

Quant a celle d'Euler^ elle paraitrait ne di£Krer en rieni 
des Bernoulli, dont il aurait seulement poursuivi I'a] 
beaucoup plus loin et avec plusde bonheur^ puisqu'ilestj 
a en tirer, dans le cas le plus g^n^ral, I'^uation dil 
de la fonction cherchee, Equation k laquelle les travauxdal 
noulli ne semblaient pouvoir promettre aucun accis. T( 
nous devons signaler express6ment deux perfectionnementt^ 
importants apport^s par Euler k la m^thode : en premier 
mSme dans le cas le plus general, oil les d^riv^es de la 
inconnue entrent jusqu'^ celle de Fordre n dans h fiwi 
placte sous le signe, Euler ne fait encore varier qa*i 
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donnde de la courbe inconnue^ ce qui simplifie singuli^rement 
3 calculs et permet en definitive de parvenir k la condition 
erchee; en second lieu, il tranche d^finitivement la question 
iilev^e par le ddbat entre les deux frires Bernoulli^ du nombre 
points a considdrer dans la courbe cherch^e, pour pouvoir 
Jttre chaque probl^me en Equation. 

S'ous avons d^jk dit que nous reviendrons sur cette question 
ropos du calcul des variations. 

r ous ne donnerons ici que la traduction d'un seul passage de la 
^hodus inveniendi lineas curvas maximi minimi ve proprietate 
'^denies (Methode pour trouver les lignes jouissant d'une pro- 
^te de maximum ou de minimum). 

£uler vient d*exposer compl^tement sa methode; il est parvenu 
Equation gendrale 

,, dN d*'P 

1 va traiter par ordre toutes les questions etudi^es par ses pr^- 

^sseurs. 
I veut commencer par un exemple oti la condition cherchee 

^M=iO; ilfautpour cela que la fonction inconnue entre 

^le sous le signe, c'est-k-dire qu'elle n'y soit accompagn^e 
ucune de ses derivees. II prend Texemple suivant : Z d^signant 
e fonction donnfe de x et dej^ trouver la courbe a:[ pour laquelle 

formule I Zdx soit maximum ou minimum. 

Que Fon convolve, dit il,rabscisseAZ, i laquelle doit repondre 

maximum ou le minimum de la formule / Zdx, divisee en 
i nombre infini d'^lements ^aux^ qui seront d^sign^s par dx; 



et reprdieatant uae abKliie inddtsmiiii^ AM par xctr^ 

qu£e correspondantt Mm par^, d'aprts la fiffmale fzJx, I 

r^poodra ii rel^mcnt MN et, d'aprte notre-inaiute.deM 
Z'dx, Z'dx, I'dXy ..., r^pondioQt.aux.d&pentsfoiraBl 

OP, PQ, ,,.,tindisc]UtZ.dx,Z.dx,Z.dx^....rt6pooiMi 

Elements pr^c^ents LM, KL, IK. 

C'est pourquoi si la courbe o^estcelle-lA ip£me quel'oacio 



Zdx + Z'dx-^Z'dx-h . 



Z.dXyZ.dx,Z.dx-^ . 



devra gtre maximum ou minimum. 

Done, si une des appliqu^es Nn=_y^ i 



petite quantity nv, cette expression devra garder la mfioienl 
de sorte que la valeur de la difierentielle de.Ia. fbrmulel' 
c'esl-k-dire de la somme des lermes 

Zdx-^Z'dx-hZ'dx-i-^.. 
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iemble avec 

7.,dx -\- Z„dx -h Z„dx -+-... 

^ra s'evanouir. 

A faut done trouver les valeurs des dififerentielles de ces divers 
■nes, qui resultentdu transport du point n en v; et la somme 
Ces difTerentielles sera la differentielle de la formule 



I Zdxy 



^elle etant egalee k zero, fournira Tdquation de la courbe cher- 

•<Iais parce que Z est une fonction determin^e de x et de j^, sa 
^rentielle, dZ, aura la forme 

hdx -\-Mdx 
^ orte que 

dZ ^ Ldx-\-Mdj^. 

^ar suite, les valeurs des differentielles des diverses valeurs de 

^ront 

dZ'=zUdx-hM'dy 

dZ' = U dx -h M" dy 



dZ ^=L,dx -+- M, dy, 
dZ„ —Ldx^ M„ djr„ 



Maintenant que les differentielles des termes 

Zdx^ Z'dx, Z"dx, . . . 

E^. Marie. — Histoire des Sciences, VIII. 8 
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sont trouv^es, ainsi que celles des tennes 

Z,dXf Z.rfjc, Z^dXf . . . 

si dans ces diffi^rentielles, k la place de 4^ on met ffvetsai 
place de toutes les autres diff&entielles de^, il est ouuzite 
le seul terme Z'dx aura une diffdrentiellCy pafce quei^ffif 
que dans sa diffi^rentielle. 
Ainsi la dififerentielle de Z' dx sera 

M'rfx.nv 
et ce sera en mSme temps la diffi^rentielle de toute la fef^ 

Zdx, 



p 



parce que les autres termes ne subiront aucune variatioo. 
Mais au lieu de M' nous pourrons mettre M, parce que 

M'=:M4-rfM 

et que dM s'evanouit devant M. 
En conse'quence, on aura pour la courbe cherchfe, en la^ 

Zdx 



/■■ 



est maximum ou minimum, Tequation 

M rfjcnv = o 
ou 

M — o; 
dZ etant suppose represente par 

Ldx -i- Mdy. 
Quod erat inveniendum. 



ki^. 
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FOUCHY (jean- PAUL GRANJEAN De). 
(Ne a Paris en 1707, mort en 17S8.) 

1 acheta une charge d'auditeur des comptes et employa ses loi- 
a la culture des Lettres et des Sciences. Ses travaux astrono- 
[ues le firent entrer, en lyS i, ^ I'Acad^mie des Sciences, dont 
-A^int plus tard secretaire perp^luel. On a de lui plusieurs 
moires, inseres dans le recueil de ce corps savant, et on lui 
quelques perfectionnements de details, quelques projets 
^truments. En lySi, ildonnait aux tables une forme nou- 
^ et plus commode. En 1732, 11 proposa de determiner la par- 
encore eclairee d*un satellite qui parait compl^tement Eclipse 
z:e que les rayons qui en emanent sont trop faibles; il fallait 
T cela observer d'avance Tastre k travers des diaphragmes gra- 
s, jusqu'^ ce que I'ouverture flit assez petite pour que Toeilne 
plus etre impressionne. Si Tastre disparaissait quand I'objec- 
itait reduit k une certaine fraction de son ouverture naturelle, 
devait en conclure que I'^clipse paraitrait complete lorsqu'il 
resterait plus que cette fraction de son disque en dehors du 
e d'ombre. Pouchy indiqua, en 1737, une nouvelle methode 
bservation pour les passages de Mercure. Enfin, on lui doit 
Lee de la meridienne du temps moyen. Ce savant a publie un 
-ume d^Eloges desmembres de TAcademie des Sciences (Paris, 
5i, in-12). 

BUFFON ( GEORGES-LOUIS LECLERC, COMTE DE). 
(Ne a Montbard en 1707, mort a Paris en r788.) 

:>n pere, conseiller au Parlement de Bourgogne, lui ht faire 
f tudes chez les j^suites de Dijon; Buffon visita le midi dc la 
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France etritalie en 17309 1731 et 1732^ un pen plus lwI3^ 
courut la Suisse et s^journa quelque temps en Angkttnt 

II fut admis k TAcad^mie des Sciences en 1733 et 
I'intendance du Jardin du roi en 1739. 

II donna en 1740 une traduction finui$aise du 7MV 
fluxions^ de Newton . Nous regrettons de dire qu'il aj 
jugement rendu contre Leibniz par la SocUii 
Londres. 

Les trois premiers volumes de VHistoire naiurelh 
en 1 749, les suivants leur succ&lirent d*aan6e en an 
la mort de Bu£fon. 

II fut admis k 1* Academic firangaise en 1753. 

II partageait son temps entre ses travaux littdraires et 
sation du Jardin du roi^ pour lequel il avait obtena k 
d'un cabinet d^Histoire naturelle, et It la splendeur daqad 
cessa de consacrer des sommes considerables. 

II avait ^pous^ en 1752 une jeune fiUe sans fortune^ miis 
des plus belles qualit^s, qu'ilperdit en 1769. « Personne, 
11 peu d'ann^es apris, ne fut plus malheureux que moi 
deux ans. a II avait eu la douleur de perdre sa fiUe enone 
et il eut le malheur encore plus grand de choisir pour 
une femme indigne. Ses derni^res annto furent d*aututf 
tristes qu'il etait plus sensible aux joies de la famille, LO10 
erigea ses terres en comte en 1772. 

On sait que son Histoire naturelle comprend les trois 
de la nature. Bufifon s^etait adjoint, pour menerft bienunsi 
travail, deux coUaborateurs devours et intelligents, Dau 
Gu^neau de Montbeillard, qui Taid^rent puissamment. Daul 
a fait presque toutes les dissections necessaires et les dessiDS* 
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< Ce que pensaic BufFon de Tetendue des glaces australes, dit 
"q-d'Azir, Cook I'a confirm^ ; lorsqu'il comparait la respira- 
1 k Taction d'un feu toujours agissant; lorsqu'il distinguait 
X especes de chaleurs, Tune lumineuse et Tautre obscure; 
:} ue, m^content du phlogistique de Stahl, 11 en formait un ^ sa 
I iere ; lorsqu'il creait un soufre ; lorsque, pour expliquer la cal- 
"^ion et la reduction des m^tauz, il avait recours ^ un agent 
j)ose de feu, d'air et de lumi^re, il faisait tout ce qu'on pou- 
attendre de Pesprit : il devan^ait Tobservation. » 

Ses idees, dit Cuvier, sur les limites queles climats, les mon- 
ies et les mers assignent k chaque esp^e, peuvent etre consi- 
Ses comme de vdritables d&ouvertes; ses id&s concernant 
fiuence qu'exercent la d^licatesse et le degre de developpe- 
*it de chaque organe sur la nature des diverses especes, sont 

idees de g^nie. » 

,es houilleres n'etaient pour ainsi dire pas encore exploitees du 
. ps de Buffon ; voici ce qu'il en dit dans son Histoire des 
teraux. 

Bientot on sera forcd de s attacher k la recherche de ces 
riennes forets enfouies dans le sein de la Terre, et qui, sous 
me de matiere minerale, ont retenu tous les principes de com- 
stibilite des vegetaux et peuvent les suppleer non seulement 
ur Tentretien des fours et fourneaux necessaires aux arts, mais 
core pour Pusage des cheminees et des poSles de nos maisons. 
: sont des tresors que la nature semble avoir accumules d'avance 
ur les besoins k venir des grandes populations. » 
Quoiqu'il regne naturellement un certain ordre dans le grand 
vrage de Buffon, il repoussait nettement les classifications et 
nomenclatures. « Pour faire, dit-il, un syst^me, un arrange- 
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ment, en un mot une m^thode g€n6va\&, il faut que tout j 
compris ; il faut diviser ce tout en difiiSrentes dasses, partajcrfl 
classes en genres, sous-diviser ces genres en esp&ces ettoot 
suivant un ordre dans lequel il entre n&essairemcnt defi 
traire. Mais la nature marche par des gradations mconooBi 
par consequent, elle ne peut pas se pr£ter totalementiices 
sions, puisqu'elle passe d'une espice k une autre esptetfi 
vent d'un genre a un autre genre, par des nuances impeiiDtdl>i| 
de sorte qu'il se trouve un grand nombre d'esp^es mojov^i 
d'objets mi-partie qu'on ne sait od placer et qui ddrangenli 
sairement le projet du syst^me g^ndral. » 

II semble que les deux parties de la demi^re phrase se< 
disent un peu. Quoiqu il en soit, et malgr£ les di£Scalt&i 
que presentelechoix d*une bonne classification, on n'acej 
pas renonc^ h en trouver une, et il semble que les efTorts 
fera pour y r^ussir ne pourront qu'aider It la d&ouverte <kl 
encore inconnues, qui y seraient necessaires. 

Buffon rejetait avec raison les theories de Descartes 
ment aux etres organises : « L'idee de ramener Texplicatk 
tous les phenom^nes k des principes m^caniques est 
grande et belle; ce pas est le plus hardi qu'on piit faire en; 
sophie, et c'est Descartes qui Ta fait. Mais cette id& n'cstqa^ 
projet ; et ce projet est-il fonde ? Devons-nous assurer q*' 
qualites connues de la matiere soient les seules que la matierc^ 
en effet ? » 

II regardait, de meme que Leibniz, I'ensemble de chaquei 
organise comme compose de molecules organiques vivt 
indestructibles et communes a tous les itres organises. 

Voici comment il concoit le developpement de I'indii 
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un homme, un animal, une plante, en un mot tous les corps 
ganises, sont autant de moules interieurs dont toutes les parties 
:>issent proportionnellement ; sans cela Tadulte ne ressemblerait 
s ^ I'enfant... Etc'estparTintussusception dela nourriture que 
xiimal et le vegetal se developpent et prennent leur accroisse- 
snt sans changer de forme. » 
« Se nourrir, se developper et se reproduire, dit-il encore, sont 

effets d'une seule et mSme cause : le corps organise se nourrit 
r les parties des aliments qui lui sont analogues, il se developpe 
^ la susception intime des parties organiques qui lui convien- 
>.t, et il se reproduit parce qu'il contient quelques parties orga- 
l^iies qui lui ressemblent. » 

C 1 pensait que des generations spontan&s peuvent se produire 
:* la rencontre de molecules organiques vivantesquin'auraient 
i ete absorbe'es par des etres complets. 

L 1 admettait que la meme esp^ce, soumise k des conditions 
:erieures differentes, pent donner des genres tres distincts : 
a si il fait descendre I'ane du cheval, le cochon du sanglier, le 
Len, le chacal, le loup et le renard d'une meme souche, etc. 

plus forte raison il croyait k I'identite absolue des races 
.niaines. 

« Son dernier ouvrage intitule Les Epoques de la nature est 
garde comme le plus parfait de ceux qui sontsortis de sa plume, 
Dici ce qu'en dit Flourens : a Bufifon devine, Cuvier demontre; 
in a le genie des vues, Tautre se donne la force des faits; les 
evisionsde Tun deviennent les decouvertes de I'autre, et quelles 
;couvertes ! Les ages du monde marques, la succession des etres 
ouvee, les temps antiques restitues, les populations e'teintes du 
obe rendues k notre imagination etonnee. » 
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II y a un peu d'ezagdrmtioa dans ces doges, mail Finn 
avait un culte pour Bufbm. c U est lepicmia:, dit-il, fvi 
joint la description anatomique, c*est-4rdire intfrieore, Ik 
cription ext^rieure des esptees. II appeU, il inspiim Dii 
il jeta, par les mains de Daubenton^ les premiiresbsseiden 
tomie compart et peut-£tre comprit-il mienx que 
lui-metne la portde de cette nouvelle Science. » 

Ceci passe un peu les homes : Buffon fiusait si peu iti 
descriptions anatomiques deDaubenton,qai onti 
k VHistoire naturelle sa plus gimnde importance 
qu'il les qualifiait de tripailles, et qu*il les fit dispanltn 
nitres ^ditions^ sans m^me consulter son ccUaborateiir. 

LYONNET. 

(Ne a Maestricht en 1 7071 mort en 1789.) 

II a laiss^ de la chenille une merveilleuse anatomie k hqn 
il a ete presque impossible de rien ajouter depuis. Les 
systemes musculaire, nerveux et respiratoire dc I'animaly 
decrits avec une exactitude incomparable. 

vJjpeJZ& 



CASTILLON ( JEAN-FRANCOIS SALVBMINI DE) 

(Ne en 1708 a Castiglione, d'ou il prit son nom, mort en 1791.) 

11 fut en 1 75 1 nomme professeur de Philosophie et de MiA 
matiques a Utrecht, puis appel^ en Prusse par Fr&i£ric II, \ 
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aomma professeur a son ecole d'artillerie et bientdt apr^ direc- 
ir de la classe de Math^matiques de TAcad^mie de Berlin. 
II publia en ijSy une traduction en fran^ais des dUments de 
^sique de Locke ; en 1 76 1 , une Edition de VArithm^tique uni- 
"^selle de Newton, avec commentaires ; en 1774, lavied'Apol- 
ius de Tyanes. 

-astillon est connu dans la Science pour avoir trouv^ le premier 
' solution du fameux probl^mede Pappus : inscrire dans un 
'le un triangle dont les cotes passent par trois points donnas. 
^ pus ne Tavait resolu que dans le cas oti les trois points seraient 
Xigne droite; la solution de Castillon se trouve dans les 
moires de TAcad^mie de Berlin pour 1776. 
le probldme a depuis occupe Euler, Lagrange, Carnot, qui en 
donne de nouvelles solutions. Giordano di Oltaiano^ Lhui- 
» Brianchon, Gergonne, Servais, Rocbat et enfin le general 
^celet ont successivement etendu la question k un polygone 
n nombre quelconque de cotes, puis substitu^ une conique au 
rle. 

PERRONNET (jEAN-RODOLPHE) . 

(Ne a Suresnes en 1708, mort a Paris en 1704 ) 

Ilharge k dix-sept ans de diriger plusieurs constructions impor- 
tes, il s'en acquitta assez bien pour etre nomme, en 1747, 
ecteur de T Ecole des ponts et cbaussees, qui venait d'etre fon- 
;. Par la suite, il devint inspecteur general des salines (1757- 
J6). C'est lui qui a dresse les plans des ponts de Neuilly, de 
mours, de Pont-Sainte-Maxence, de la Concorde, k Paris, et 
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qui en a surveill^ la constructioa. Ce sont Ics premiers au: 
on ait donne des tabliers horizontauz. C'est aussi Perronnet 
construit le canal de Bourgogne, le grand 6gQat de Paris, fa 
voir du quai des Tuileries, etc. 

Sestravauz et projetsont £t6 publics en 1782, auxbA 
Gouvernement. 

Perronnet tra^a, en outre, 600 lieues de routes, forma imoori 
immense d'ingdnieurs et inventa diverses machines ingbietf 
un camion prismatique se d^chargeant de lui-mtoe, mif^ 
pour curer les ports et les rivieres, une dooble pompe 1 
ment continu, etc. 

II ^tait membre de TAcaddmie des Sciences, dels SocU(^4 
de Londres et de toutes les grandes Academies de rEorop.^ 
buste, ses moddes et sa bibliothique enrichlssent la oolkcM 
TEcole des ponts et chauss^es. On a de lui de remarquiUa^ 
moires qui n'ont pas cess£ d*^tre consult^ par les pnttd* 
Description des projets et de la construction des fdn^ 
Neuilly^ de Mantes^ d' Orleans et autres^ etc. (Paris, i782-i;i! 
3 vol. in-fol.) ; Memoir e sur la recherche des tnqyens qu'onp 
rait employer pour construire de grandes arches depierrtf 
qu'd 5 00 pieds d'ouverture (Paris, 1793); m4moire sur Iti 
trement et le decintrement des ponts^ (Paris, 1809). LaSofl 
royale de Londres a fait placer dans le local de ses s&inces,] 
du baste de Franklin, le buste de Perronnet, qui fut pom 
ponts et chaussees un de ces genies createurs dont Tappaii 
fait epoque. 
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MARGGRAF (aNDRE-ISGISMONd). 

iNe a Berlin en 1709, mort a Berlin en 1 782.) 

Fils d'un apothicaire de la cour de Prusse; il fut nommik 
igt-neuf ans membre de TAcademie de Berlin et directeur de 
<^lasse de Philosophie experimentale de cette Soci^t^. Quelque 
nps apres rAcademie des Sciences de Paris le nomma associe 
3iiger. 

in lui doit d'importantes decouvertes : il debuta par donner 
' methode beaucoup plus simple que celle dont on se servait 
*s, pour preparer lephosphore. Aulieu de Textraire de I'urine, 
- lira des phosphates qu'elle renferme en distillant leur me- 
^e avec de la poussi^re de charbon; il prouva le premier que 
-^se de I'alun est une terre argileuse ; il decouvrit la magn&ie 
-^Dnna les moyens de distinguer la potasse de la soude. 
X insera en 1745, dans les Memoires de TAcademie de Berlin, 

jnemoire intitule : Experiences chimiques faites en vue de 
^r un Sucre veritable de diverses plantes qui croissent dans 
^ cow^r^'e^; il etablit danscet ouvrage que, parmi les plantes 
l^igenes, les plus riches en sucre sont la betterave et la carotte; 
^ le sucre existe tout forme dans ces plantes; qu'on peut Ten 
trraire en dessechant ces racines ct les faisant bouillir dans de 
Sprit-de-vin qui le dissout d'abord etle laisse, une fois refroidi, 
j)oser sous forme cristalline. C'est le blocus continental qui 
a ce memoire de I'oubli, bien que Tauteur etit annonce que sa 
couverte devait produire une revolution dans Tindustrie. 
Marggraf decouvrit I'acide phosphorique et en fit connaitreles 
incipales propriet^s; il indiqua le moyen d'extraire le zinc de 
►n minerai, de dissoudre I'argent et le mercure dans les acides 
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v^g^taux, de r&luire Targent sans peite, par la voie haniiiie;j 
ddcouvrit le mangan^, fit connaltre les principaks 
du platine et donna les analyses du Lapis-Laznli e( de h 
de Saxe. 

II fit connattre le muse artificiel, la laque louge des 
Tacide formique; ^tudia la composition des eauz de potetfi 
rividre, du spath fluor des calculs uiinairts, etc. ' 

II indiqua les principaux moyens de distingoerleii 
autres les sels de potasse et de sonde tormi» ayec mi 
acide. 

II rendit k la Chimie le service de la d<barrasiereiifii( 
le fatras philosophique et de Pattirail de secrets, de 
formules magiques, qui rappelaient encore de son temps 111 
hermetique. 
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ZANOTTI (eUSTACHE). 
(Ne a Bologne en 1709, mort dans la m£me Tille en 178a.) 

11 etudia rAstronomie sous Manfredi quUl suppli6a en i; 
a qui ii succeda en lySg. 11 devint en 1779 pr^identdeTi 
mie de Bologne; il etait membre correspondant des A< 
Berlin, de Londres et de Cassel. II restaura en 1779 le 
de San-Petrono que Cassini avait fait ^tablir dans sa j< 
qui s'etait derange par suite de la flexion d*une barre de fe' 
travailla aux calculs relatifs k la determination de la 
soleil^ au moyen des observations faites par Lacaille au Of' 
Bonne-Esperance. 
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VAUCANSON (JACQUES DE). 

(Ne a Grenoble en 1709, mort a Paris en 1782.) 

Le genie des mecanismes se revela chez lui d^s Tiige le plus 
Ldre. On cite de son enfance des faits ^videmment exager^s 
3s les details, mais qui reposent, sans doute, sur un fond de 
lite. Uexamen d'une horloge d laquelle il ne pouvait toucher 

aurait sufH pourenconstruire une en bois, qui marquait assez 
c:tement les heures. II aurait execute, pour une chapelle d'en- 
ts, de petits anges qui agitaient leurs ailes et des pretres auto- 
^iques qui accomplissaient divers mouvements. Comme on 
^eiit en sa presence de la necessite d'une machine hydraulique 
X* donner de Teau k Lyon, il en imagina, dit-on, une qu'il fut 
^ surpris de retrouver, en arrivant d Paris, d la Samaritaine du 

t:-Neuf. 

^ucanson se livra pendant quelques annees a des Etudes regu- 

-^ et approfondies sur TAnatomie, la Mecanique et la 

^5que. 

' commenca ensuite cetteserie de chefs-d'oeuvre automatiques 

^nt rendu son nom si populaire : le Joueurdefliite^ hJoueur 
c^mbourin et de galoubet^ ItJoueur d'echecs, les Canards^ qui 
fcDotaient, allaient chercher le grain, Tavalaient, de telle facon 
il subissait dans leur corps une sorte de trituration imitant la 
^stion animale. 

^n joueur de fliite ^tait de grandeur naturelle; il etait assis 
^orte sur un piedestal de 4 pieds ^ de hauteur sur 3 pieds | de 
geur. Les panneaux sup^rieurs de six soufflets, reposant sur 
ffond du piedestal, etaient successivement souleves par des 
des passees dans des gorges disposees en excentriques le long 
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d'un axe horizontal plac^ au-denus. Des poids o6aitftdfel.J 

daient constamment ft rabaisser ces panneftuz, de &(oii:li 
Pair introduit k s'&happer dans des tuyaux qui ae. 
en un seul conduisant ft la bouche de I'aatoouite. Ln 
fliiteur pouvaient s'ouvrir plus ou moins, ^approcber osi 
gner du trou de la Ailtt, et une petite languette mobik 
tait encore d'ouvrir complitement ou de fermer en 
sage laiss^ ft Tair par Touverture des livree. Xes doigti^ 
par des bouts en peau, pouvaient fenner on laisser 
diff<6rents trous de la fliite. Ces difKrents mouvemenltf 1 
mettaient ft Taide de chalnes d'acier tir6es par des IbiN^ 
lesquels venaient agir, par les extr^mit^ oppoete, deii 
tiquesfix^es ft un arbre anim^ d'un mouyement contmoJBi 
tion et transport^ en mSme temps dans la direction deivi 
par un jeu de vis, de sorte qu'ft chaque tour la mftneliiiM; 
au cylindre, ptlt produire un effet nouveau. 

Le joueur de tambour, habill^ en berger, £taitport£di<iit| 
son piedestal; il jouait une vingtaine d'airs, menuets, rif 
ou contredanses. Le m^canisme ^tait ft peu pris paieil Icdij 
joueur de flute. 

Le cardinal de Fleury, sentant tous les services qu*on 
tirer, pour le progr^s des arts industriels, d'ua gbnt 
d'aussi admirables combinaisons, lui confia I'inspectiondcH 
nufactures de sole. II ne tarda pas k perfectionner plusiemsi 
chines employees dans cette industrie, notamment le 
k organsiner, un metier ft tisser les ^toffes fa9onn^es,des: 
a apprets, etc., dont les modeles sont au Conservatoire do i 
metiers. S'etant attire par ses simplifications la hainedeiotf 
en soie de Lyon, il construisit pour se venger, dpisair 
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lie et chef-d'oeuvre de mecanique, une machine au moyen de 
quelle un dne executait une ^toffe k fleurs. II fit encore pour la 
)resentation de CUopdtre, de Marmontel, un aspic qui sMlan- 
t en sifflant sur le sein de la reine d*Egypte. Tout le monde 
inait cette reponse d'un plaisant du parterre, consult^ sur le 
•rite de cette tragedie mediocre : « Je suis de I'opinion de 
spic. » 

En 1746, Vaucanson avait ete recu membre de TAcademie des 
ences. La collection de machines qu'il avait formee avait ete 
' lui leguee k la reine. Mais cette princesse ne parait pas avoir 
t: grand cas de ce legs precieux, dont les pieces furent dispersees 
oour la plupart perdues pour la France. L'AUemagne a long- 
ips possedeles automates les pluscddbres, le fliiteur, le joueur 
-hecs, etc. 

MARAtDi (jean-dominique) nevcu de jacques-philippe. 

(Ne dans le comte de Nice en 1709, mort en 1788.) 

I fut nomme astronome adjoint k I'Observatoire de Paris 
:i 73 1 5 associe k I'Academie des Sciences en 1733, pensionnaire 
1758 et veteran en 1772. 

1 debuta par des observations heureuses sur les satellites de 
loiter, dont il determina plus tard assez exactement les dia- 
tres, les inclinaisons, etc. 

1 proposa en 1736 une m^thode ingdnieuse et simple pour 
cner directement et par le calcul les tables de refraction, 
l^ette methode, dit Delambre, est geometriquement exacte, 
is elle est plus curieuse qu'utile et je ne connais aucun astro- 
me qui Tait employee, pas m^me Tauteur. » On est tout 
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iXoTiXii qu'elle n'ait pas €vt mise en pratiqae de foot tempi 
die se pr^sente si natureUement que je Fai vfinTeiifife en i 
lorsque je me suis trouv^ charg6 d'un ootin de Co sm o g i ap lB 

Cette m^thode consiste ft fiaire porter ezcIusiTeaiedt ki d 
vations sur T^toile qui passe exactement an sdnidnlo Set 
n'est pas difficile de trouver, dans un trte petit nyoii, VMp 
d'pbservation tel qu'une ^toile assez brillante paaae isooitf 
et assez rapproch^ de I'observatDire pour que la tafaJedeirfi' 
tions puisse ^tre considdr^e comme applicable k cet uliMi<"!il 
Lorsque cette ^toile se trouve k une hauteur appareats^^ 
hauteur apparente du p61e, eile forme avec le pAle et kibiki 
triangle Equilateral dont on connalt Tangle fining an poolii 
thai. En rdsolvant ce triangle on a la distance z^nitfaak 
pole. A quelque hauteur qu'on observe ensnite la xd£bk 
on connalt, dans le triangle qu'elle forme alors avec leptk 
zenith, la distance ZP vraie, Tangle PZE et la distance EP 
qui est egale ^ ZP. En resolvant ce triangle on a la distanct 
vraie, en la comparant ^ la distance observ^e, on a la r&aci 

Maraldi est Tun des premiers astronomes fran^ais qui cak 
lerent les orbites des com^tes suivant la bonne mdthode. « B' 
dit Delambre, un astronome laborieux et estimable : obscrtali 
assidu de tous les phenom^nes, il ne se contentait pas deles' 
culer, il cherchait a les faire servir k perfectionner la th6»« 
son nom sera toujours cite avec honneur. 

LEPAUTE (jEAN-ANDr£) 

(Ne pres de Montmedy en 1709. mort a Saint-Cloud en 1780.) 

II a construit les horloges du Luxembourg, des Tuilem 
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ailais- Royal et du Jardin des PlanteS| ainsi que des pendules 
3ur la plupart des observatoires d'Europe. II ^tait tris lie avec 
alande. II a laisse sur I'horlogerie plusieurs ouvrages dont Tun 
I contient Thistoire, 

Sa femme, Nicole-Reine Etable de Labriere, I'aida dans la 
iaction de ses ouvrages. Elle etait tris versde en Astronomie; 
St elle qui, avec le concours de Lalande, fit les calculs num^- 
ties necessaires pour obtenir, d'apres les formules de Clairaut, 
Zioque du retour de la comdte de Halley ; elle a laiss^ plusieurs 
>rrages relatifs d 1' Astronomie. 

Lepaute ( Jean-Baptiste ) frfere de Jean-Andrd vint le rejoindre 
Paris et devint son associe. A son tour il appela prds de lui ses 
^eux Pierre-Henri et Pierre-Basile avec lesquels il construisit 

horloges de I'Hdtel-de-Ville et des Invalides. 
3?ierre-Basile est I'inventeur du remontoir d'^galit^qu'il adapta 
^a pendule astronomique de TObservatoire de Paris. Son fils a 
^cute I'horloge de la Bourse de Paris. 





SIMPSON ( THOMAS ). 
(Ne a Bosworth en 17 10, mort a Londres en 1761.) 

5on pere, pauvre tisserand, lui enseigna son metier et voulut 
rimer en lui la passion de Tetude. Simpson s'enfuit alors a 
txieaton et vecut longtemps dans la misere^ augmentant peu k 
X ses connaissances et exer^ant pour vivre tantdt son premier 
tier, tantdt celui dendcromancien. 

[ 1 finit par se fixer k Londres oti il devint professeur de Ma the - 
t. Marie. — Histoire des Sciences, VIIL 9 
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oaadques k I'Acadtoiie de Wcjohnchi ct: 
rojsale de Londres. . . 2T [* : ::\ r: i -1 : 

On a de lui : Nouveau trMtideti/hdtSaiui (.1737); TnMi 
la nature et les his de laprobabiliii^ {^j^Yi frmUti 
( 1 745); Traits de G^omdtrie( i747)v'hSg^mmarie\ 
et spMrique (1748); Exercices 3e- MitMdmatifmi {\ 
enfin Melanges (1757). II a appQit6 d'hnportuitei 
tions au calcul des sinus et co8inus:;.la.fbnnuledofitoii 
pour ce calcul porte son nom. . . t. -j ji 
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BERNOULLI (jEAN,-Mre debAMiBc) 

(Nd i B&le en 1710, mort en 1^90.1 

II professa successivement k Bftle I'^Ioquence et ki 
matiques, fut trois fois couronn^ par rAcad&nie des' 
Paris pour ses m^inoires sur le calorique, sur les ainuntt* 
les lois de la propagation de la lumiire et deviot tnemtej 
Academies de Paris et de Berlin. 

II eut deux fils, Jean et Jacques, qui suivirent <| 
carrifere scientifique. 




BOSCOWICH (rOGER-JOSBPh) 

(Ne a Raguse en 171 1, mort k Milan en 1 787.) 

■ » 

E16ve des jesuites de Rpme,,il entra de bonne heure 
compagnie, professa les Mathematiques et la Philoaopluetf 
lege romain et k Pavie, et fut charge de nombieuses oi 
scientifiques ou diplomatiques, soit par la.cour ditlRfluifti 
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npereur et d'autres souverains. En 1742, il fut d^sign^ park 
)e, concurremment avec Thomas Le Sueur et Jacquier, -pour 
rcher las moyens de soutenir la coupole de Saint-Pierre, qui 
nacait de s'ecrouler; huit ans plus tard, il parcourut avec 
. Maire les Etats de TEglise pour en dresser la carte trigono- 
^rique, et il mesura deux degres du meridien. En 1766, 11 fit 
altre un projet pour Tassainissement des marais Pontins. 
^oscowich voyagea beaucoup : en Angleterre, il apprit la Phi- 
^phie de Newton, qu'il propagea un des premiers en Italie. 
s 1760, il ^tait k Constantinople, ob il avait accompagne 
^ibassadeur de Venise, et del^ il se rendit en Pologne. Apr^s 
i^ppression de I'ordre des j^suites^ il fut accueilli par le grand - 

de Toscane^ qui lui donna une cbaire k Tuniversit^ de Pavie; 
^ peu de mois apr^s, il fut appele k Paris par Louis XVI 
^-4) et nomme directeur de I'optique de la marine, avec un 
-^ment de 8,000 livres. II s'occupa beaucoup k cette ^poque 
^cherches sur I'optique, notamment sur la th^orie des lunettes 
^omatiques. Boscowich mourut entour6 de la consideration 
v^erselle. 

L merita, par ses connaissances et ses beaux travaux, d'etre 
ir^me membre des principales academies de TEurope : I'Aca- 
\ie des Arcades de Rome, la Societe royale de Londres, 
:^ademie des Sciences de Paris. 

!)n a de lui plus de soixante-dix ouvrages sur TAstronomie, la 
ysique, TOptique, etc. Les principaux sont : De maculis 
ciribus (Rome, 1736), oti se trouve la premiere solution 
inetrique du probldme de Tequateur d'une plan^te determine 

trois observations d'unetache; Philosiphice naturalis theoria 
'ucta ad unicam legem, etc, (Vienne, 1758, in-4®), oti il 
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expose ses idto iiig6iiieuaet sur k systtme de. Foaivoi, 
d'ezpliquer par an seal prindpe ttms Ics pb£aomtue$dtki 
et cherche k condlier et k oomplftier les systtaaei de 
de Leibnitz; OperapertimKiiamd OpiieamH, 

(BassanOy 1785, 5 vol. in-4); 
(1753, 3 vol. in-4*); Tiraiii mmt les Meaecpet 
(1755, in-4<>); Fo^a^e asirofmrnfue dams rEUtii\ 
(1755, in-4®), <ioQt I'&iition ktine contieiit la cufei 
metrique des Etats du pape ; De 9olis ae bout defteSti 
in-4®), excellent po^nie latin surlcs&iipaei; Jotmali 
de Constantinople en Pologne (iyj2)f tiadaitai 

Boscowich est surtout connu pour rinveatioii de 
ramdtre, prisme k angle variable dont on ae aert foati 
la condition d'achromatisme du syst&me de deox 
biconvexe et I'autre biconcave, formdes de deux vcnai 
diff^rentes^ connues. 

Voici d'abordla theorie de Boscowich, reladvementkli! 
tion elle-mSme de Tachromatisme : si les rayons de 
deux faces de la lentille convergente sont r et r', quei 
deux faces de la lentille divergente qui achromatise la 
soient r et jc, enfin que A et A^ soient les angles de deox! 
formes des mSmes verres, qui s'achromatiseraioit 
on aura 

T I 

A _ r'^'F 

A'~ 



I 

? 



I 

X 



Pi 



formule d'oti Ton tirerait x si Ton connaissait — . 



D'un autre cote, si Ton prend deux prisme^ 
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•Stances considerdes, mais dont les angles soient quelconques, 
t B^ qu*on les acbromatise successivement avec un prisme k 
^le variable, form^ d'une autre substance, et que a et a' soient 
angles qu'il faille donner k ce troisi^me prisme pour obtenir 
deux parts I'achromatisme, on aura pour le rapport cherch^ 

la valeur 

A _ B^a; 
A' "" B' OL ■ 

''est I'etablissement de cette th^orie qui constitue le m6rite de 
cowich ; quant k son diasporam^tre, il le formait en creusant, 

Tune des faces d'un paralldlipip^de rectangle en verre, un 
>n demi-cylindrique , qu'il remplissait exactement par un 
li-cylindre form^ du m^me verre : en faisant tourner cedemi- 
tidre autour de son axe^ on pouvait donner k Tangle de sa 

plane avec la face opposee du parall^lipip&ie telle ouverture 

Ton voulait. 
tM. Rochon et Brewster ont modifi^ de famous avantageuses la 
Position du diasporametre ; mais la thdorie en est toujours 
5 de Boscowich. 




JACQUIER ( Francois). 

(Ne a Viiry-le-Fran^ais en 171 1, mort en 1788.) 

[1 antra dans I'ordre des Minimes et passa en Italie, oti il devint 
)fesseur de Math6matiques au College- Romain. 
Les Elementi di Perspettivdy qu'il publia en i755,contiennent 
e demonstration ^i^gante de cetheor^me, que Newton s'^tait 
m6 ^^noncerdani mn Enumeratio linearum tertii ordinis. 
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quetoutesles courbes du troif iteie dcgr6pt!aftat tot 
r^ comme les perspectivts de trois d'entve'eUet.' - 

Jacquier a public plusieurt autres oumngtii importantly i 
ment : Isaaci Ntwtoni philaax^phiaf fuOuralis priKcifki 

maticaj avec commentaires ( 1 739-1 74a.) . 



PINGRE (aLEXANDRK-ODI). 

(Ne k Paris en 1711* mort en 1796.) 

Gdnov6fain, il professa d'abord la Thioiofpci mai^l'^ 
Rome pour contribuer k y fonder une Acad^mie des 
se livra k Tetude de FAstronomie et s'acquit bientiOC nvj 
cel^brit^. II devint successivement correspondant, poii 
libre de I'Acad^mie des Sciences de Paris, hibliotUaiB 
Sainte-Genevi^ve et chevalier de rUniverait^. On InidibB 
petit observatoire dans I'abbaye de Sainte-Geneviive. 

II determina les orbites de vingt-quatre com^tes et cakdi' 
eclipses des dix si^cles qui ont prdc&l^ I'dre crhrtftienne, 
but de faciliter la chronologie ancienne. 11 fit deux yoyage$, 
a rile Rodrigue, en 1760, et Tautre k Saint-Domingue, en C 
pour observer les passages de Venus sur ie SoleU. 

11 ecrivit une histoire de rAstronomie depuis Tycho- 
qui n'a pas ete publi&, et un remarquable traits des 
intitule Com4to graphic^ qui a paru en 1783. 

Les manuscrits de Pingre sont conserve 4 la Bibli' 
Sainte-Genevieve, ils ont et^ etudies par M. Charles HoBJ 
analyses dans un travail qui va paraltre et qui cantiendn 
lettres inedites de plusieurs savants, entre autres Laplace. 
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KCENIG ISAJIUEL . 

'Ne a Bcedia^en irri IT-^- =cr: i. La Htrs sa 17*7.. 

. Eleve de Jean Bernoulli et de Wolff: il eot loi-iii&iie poor deve 

. 1 marquise du Chatelet. II etait I'ami de Voluiie et de Reaumur. 

fut membre des Academies de Berlin^de La Haye^de Gctttingue, 

: correspondant de T Academie des Sciences de Paris. 

Sa querelie avec Maupertuisau sujet du principede la moiadrt 

:tion, fut fatale ^ Fun et ^ Tautre. Koeoig ayant priteudo que 

eibniz avail eu connaissance du principe^ et ayant dti k Tappui 

, e son dire une lettre du grand gtom^tre, qui ne s'est pas retrou- 

^£e, Maupertuis fit juger par I'Acad^ie de Berlin que la lettre 

vait ete supposee, et Koenig fut oblige de donner sa demission; 

Xais Maupertuis resta ecrase sous le ridicule dont Voltaire le 

ouvrit dans sa Diatribe du docteur Akakia^ oU il trouva moyen 

^ se surpasser en malice. Freddie et Euler prirent le parti de 

Maupertuis, mais le pauvre pr&ident n*en resta pas moins ^ras^ 

ous un ridicule inefTa^abie. 




JALLABERT (jEAN|. 
(Ne a Geneve en 1712, mort en I'jfM. , 

Fils d'un pasteur protestant du Languedoc^ 6migr6 apr^s la 
revocation de Tddit de Nantes, et pasteur lui-m^me^ il succ^a 
en 1702 k Cramer, dans sa chaire de Math^matiqucs, devint 
conseiller d'Etat et enfin syndic de Gend;ve. 

Entre autres ouvrages, il a public ^ Geneve, en 1748, un opus- 
cule intitule : La gu^rison d'un paralytique par Pl^lectricit^. 
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DB GUA DB 1IAI.VBS. 

(N^ k Carcassonae en 171s, mort k Pliris en 1785.) 

Sa famille avait €x€ enlac^ dans les aflaircs de Law etnU 
N'ayant point de carriire devant Ini, il entra danallSgb^ 
fit conf<6rer un b^n^fice ccdftiastiqne et se xendit k Plrii^ Ai 
r intention de se livrer ft T^tude de la Philosophie, dec Sdav 
et surtout de T^conomie politique, qui ftait de UaditumdM 
famiile. II d^buta, en 1740, par un ouviage intitule : Uuflt^ 
r analyse de Descartes^ pour dicouvrir^ sans U umsif 
calcul diffirentiel^ les propriitis des lignes giamMpf^ 
tons les ordres (i vol. in- 12). Cette publication Ini onA^ 
portes de TAcad^mie des Sciences, oti £1 fut admis dansk chat 
Geom^trie. En 1743, ilsucc&la k Privat deMoliire, mimw pA 
seur de Philosophie au College de France, mais il ne cM 
cette cbaire que fort peu de temps. II con^ut ensuite le liojctt 
publier une Encyclopidie dans le genre de celle que ^"^^^ 
venait de faire paraitre en Angleterre; il eut mSme un rsas^ 
r intention de traduire celle de Chambers, mais il y reoooatt 
presence des imperfections nombreuses qu'il ne tarda pisi 
decouvrir. Dans le dessein d'en ^diter une enti&rementi61i[^ 
par des savants fran^ais, il s'adjoignit un grand nombre d'e 
eux et plusieurs artistes qui se chargeraient des dessins ^ 
cette grande oeuvre devait etre illustr^e. Mais sa notori^t£ tf&i 
pas assez considerable pour que les libraires qui devaient W 
les frais de Tentreprise eussent en lui et dans le succ£s de VEw 
clopedie une confiance entiere. II en r^sulta des tiraillemeit 
qui y firent renoncer de Gua. Toutefois Tid^e n'^tait pas peri* 
elle fut recueillie par Diderot et d'Alembcrt. 
Le seul souvenir qu'ait laiss^ de Gua dans la mdmoiit * 
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Lvants se rapporte au thdor^me de Descartes, connu sous le nom 
2 rdgle des signes. On salt que Descartes n'avait donn^ de cet 
nportant theor^me qu'une demonstration en quatre lignes, qui 

avait pas ixi tres bien saisie. Harriot et Wallis, en Angleterre, 
"olle, en France, avaient non seulement attaqu^ la d^monstra- 
'Dn, mais contesteia rdalit^ du fait indiqud par r^nonc^. De Gua 
'mna du theordme une demonstration interminable, qui contra- 
"ait singulierement avec les quelques mots que Descartes avait 
'ges suffisants; mais ii y ajouta une remarque fort int^ressante 
" g^neralement peu connue. 

On sait que Tabsence d'un terme entre deux termes de meme 
gne, dans une Equation ordonnee, indique, d'aprfes le th^ordme 
' Descartes, la presence de deux racines imaginaires; mais, 
'Hime Tannulation du coefficient du terme manquant ne corres- 
^nd pas a Tegalite de deux racines, il en r^sulte que les deux 
cines arrivees a Tetat imaginaire, au moment oti le terme consi- 
tr6 manquait, devaient avoir d^j^ cesse d'etre reelles un peu 
•'ant que ce terme dispariit. II s'agissait done de savoir si Ton 
>urrait assigner ^ ce coefficient une limite inferieure, depen- 
int des valeurs des coefficients des termes voisins, au-del^ de 
quelle on piit affirmer que deux racines de I'equation seraient 
^cessairement imaginaires. Cest ce que fit de Gua. II trouva 
u'il existait au moins un couple de racines imaginaires dans 
ne equation, lorsque le carre du coefficient du terme du 
lilieu est inferieur au produit des coefficients des deux autres 
2rmes. 

Ce qu'il y avait de piquant dans cette demonstration, c'est que 
le Gua, pour T^tablir, se servait d'un thdor^me de Rolle, k qui 
)recisement il r^pondait, et qu'il ajoutait ainsi de nouvelles 
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preuves du th^r^me de Descartes en se senrant des^ amies i 
attaquaient ce th&>r^me. ." 

On d^montre le thdorime de de Gua^ plus aisAnent qo'ili 
I'avait fait, en faisant disparaltre par d&iyatioii tons ki 
de r^quation qui suivent les tennes que I'on considte, 
ensuite ^ I'^quation aux inverses des racines de la dermteifii'l 
tion obtenue et d^rivant de nouveau, de fii^n k {aire taxmSm 
raitre les termes qui suivent ceuxqueTon considire. ODlMk| 
ainsi sur une Equation du second degr6 qui deviait i*''^ 
deux racines rdelles, si I'^quation propose avait toutesi 
rdelles. La condition pour que P^uadon du second dtfit^ 
laquelleon arrive ait ses racines r^elles^ foumit^ poor lev* 
moyen, une limite in(£rieure de la valenr qu'il doit afoir| 
que Tequation propos^e ait toutes ses racines r6elles« 

Le theor^me de de Gua constitue un coroUaire tr^ import'l 
du theoreme de Descartes. 

Malheureusement rien ne prouvait que dans le cas oti ploaBf I 
groupes de trois termes presenteraient s^pardment la c( 
d'imaginarite, pour deux racines au moins, on put en 
que r^quation proposee diit avoir autant de couples de 
imaginaires qu'il y avait de ces groupes. 

Nous avons dit, a propos de Newton, que M* D&ir^ 
vient de donner un autre theoreme qui comble k peu pib 
lacune. 




L*ABBE DE LACAILLE (nICOLAS-LOUIS) 

(Ne a Rumigny, pres Rosoy, en 17 13, mort a Paris en 176a.) 

Son p^re, capitaine des chasses de la duchesse de V&iil^ 
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^ 'avail place au college de Lisieux, k Paris; mais il mourut peu 

le temps apres. Le due de Bourbon se chargea g^n^reusement 

iu soin de faire poursuivre ses etudes au jeune orphelin. Lacaille 

/oulait se vouer a Tetat ecclesiastique ; il commen9a son cours de 

rhe'ologie et fut meme ordonne diacre ; de petites tracasseries le 

irent renoncer k son premier projet. Son gotit pour les Sciences 

''etait, du reste, dej^ developpe; il s'etait initio de lui-meme k 

Astronomie. 

"" Fouchy dit qu'en lySG « il Tavait trouve tellement avance, 

"* u'il avait peine a comprendre comment, seul et sans secours, un 

"sune homme de vingt-trois ans pouvait avoir €x€ si loin. » II le 

Vesenta k J. Cassinij qui lui donna un logement k TObserva- 

"'oire. Maraldi le prit aussitdt en amitie et se I'associa (1738) 

■ '>our le trace geographique des cotes de France, depuis Nantes 

^usqu'^ Bayonne. Presque immediatement apr^s ( 1739), Lacaille 

^ :ut adjoint k la commission chargee de la verification de la m^ri- 

iienne, et fit presque seul tout le travail, qui dura deux ans. II 

■^Ut nomme, vers la m^me epoque, k la chaire de Mathematiques 

■"^iu college Mazarin. On lui fit construire, en 1743, dans ce 

'Ocieme college, un petit observatoire, pr^s du d6me; il en'jouit 

i usqu'a sa mort. 

II etait membre de TAcademie des Sciences depuis 1741, et la 
gloire qu'il s'etait dej^ acquise lui avait rendu possible, en 1750, 
la tache de determiner le gouvernement fran5ais k pensionner 
vine expedition scientifique au Cap de Bonne- Esperance. Au 
moment de partir, Lacaille adressa k tons les astronomes de 
r Europe I'avis suivant : « Depuis peu, j*ai eu Thonneur d'dtre 
recu parmi les astronomes de TAcademie royale des Sciences ; j'ai 
entrepris et suivi un long travail sur les ^toiles visibles sur Tho- 
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rizon de Paris. VAcMdimie, ayant aoahaitf que cet oanajel 
compl^t^ en observant de la mdme manitec Itii Aoiles autnii 
et que les observations en fossent fiutes dans on lien oti Vmp 
en mime temps determiner la pandlaxe de la Lone, ^ Jiroo 
sion de Topposition de Mars p<rig6e, et de la cmijonctioa M 
rieure de V^nus, foire de nouvelles tentatives poor teUri 
parallaxe du soleil, j'ai re^u des ordm da xoi pour aHer faff 
une ann^e au Cap de Bonne-Espdnmce, avec ragrAuitJi 
^tats g^n^raux de Hoilande. Mais parce qu'on ne p«itjMV 
a la determination exacte des parallaxes que par des obante 
concertees et faites en mime temps aux deux extr^mitfite* 
du m^ridien, jUnvite tous les astronomes^ foumis des jnitnaa* 
convenables, k prendre part k ces recherches si int^itsiajBtei|« 
les progrds de T Astronomie et de la navigation* Halle^ p^ 
que, par le passage de V^nus en 176I9 on poumit connaltiek 
parallaxe du soleil k ^ prds; mais^ qudque d^renceqoefit 
pour les sentiments de ce grand homme, oette precision mepflt 
absolument impossible. » II conclut en excitant les Astioootf 
a profiler en tout cas de Teccasion qu*offrait le passage de iTii- 

Lacaille ne se contenta pas de remplir la mission doot il t^ 
ete charge au Cap ; il fit encore aux iles de France et de Bomta 
des observations utiles sur Tinclinaison et la d&dinaisoai 
Taiguille aimant^e, la longueur du pendule, les refractioQS,eK 
II ne rentra en France qu'en 1754. 

II se rendait k son observatoire des le coucher du soleil etn^< 
sortait qu'apres son lever. L'exc^s de travail est sans doute jw 
beaucoup dans sa mort pr^maturee. 

(c Personne plus que Lacaille n'a m^rit^, dit Delambre, FA 
que PtoHm^e faisait d'Hipparque en lui donnant les sninv 
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Vami du travail et de la virit4. Reserve, modeste et desint^ress^ 

1 etait tout entier a ses devoirs et k ses occupations. Lalande 

lit qu'il a fait a lui seul plus d'observations et de calculs que 

ous les Astronomes ses contemporains. Personne,eneffet, n*a €t€ 

i bon manager de son temps. On en cite des exemples ^ton- 

jiants. Ainsi, apr^s avoir mesure une base de 7,000 toises durant 

^n long jour d*ete, il ^tait, quelques heures aprds, k 8 lleues de 

), k prendre des distances d'^toiles au zenith. Du reste, k une 

xtreme celerite dans les observations et les calculs, il joignait 

me grande adresse et beaucoup de silret^. 

a Ses manuscrits, compares k ses ouvrages imprim^, attestent 

)artout, ajoute Delambre, cette v^racit^ quidevrait etre toujours 

"'a premiere qualile de I'observateur. Appel^, par un concours 

iingulier de circonstances, k refaire ou k verifier de nouveau une 

Jartie de ses ouvrages, nous dirons qu'apris avoir revu avec le 

dIus grand soin toutes ses ^toiles, du moins celles qui sont 

i^isibles k Paris, qu'apr^s avoir fait de longues recherches sur les 

"^fractions, construic de nouvelles tables du Soleil, mesure la 

ti^ridienne de France et tenu entre les mains^ pendant plusieurs 

Lnnees, ses manuscrits^ jamais nous n'avons fait un pas sur ses 

:races sans ^prouver un redoublement d'estime et d'admiration 

pour un savant qui sera k jamais Thonneur de TAstronomie 

tran^aise. » 

Lacaille n*avait de revenu que son traitement de professeur, 
xine petite pension de 5oo livres que lui faisait I'Acad^mie et le 
peu que pouvait lui rapporter son titre de diacre d' office k la 
chapelle du college Mazarin. Cependant il fit imprimer k ses 
frais ses trait^s ^lementaires pour pouvoir les donner k un prix 
moins ^lev^ k ses Olives du college Mazarin. II calcula pour un 



142 



DotiSiiime P^riodk. 



libraire dix ann^ d'6ph6iii£rides, pour payer les friis d% 
sion de ses Fundamenta Asironamiof, de scs Tables 
de son Catalogue des Aoiles australes, qui, .tirfi k on 
nombre d'exempkires, furent cUstribu&K aux greodei 
thdques et aux astionomes. II ayait re9tt du mlnistftre io,ooil 
vres pour son exp^ition au Cap; n*ea ayant d^ienadqaei 
il rapporta le reste au Tresor. Les employ^, qui n'anicfltj 
colonnes pi^pardes pour les restitutions^ ne Toulaient ptsi 
Pexcedent. 

Lacaille a insdr^ un grand nombre de mdmoires danikiB'] 
de r Academic des Sciences, et publi6 & part dea oanagai 
tr^s nombreux et tr^s dtendus. Nous commeocenitti fil 
m^moires, en suivant I'ordre des dates. 

Le premier est de (741; c'est uneftude sur un mteok' 
Cotes reiatif k la Trigonom^trie sph^rique. Lacaille y 
ses longs et beaux travaux, en donnant des formes plus 
auxformules usuelles. 

En 1742 et 1743, il publie des observations nombreo0i 
suivies dedeux com^tes. II se prepare ^r^soudre enfin 
ment le probl^me jusqu'alors si difficile de la marchede cesi 

Le volume de 1 744 contient encore de lui un grand 
sur les projections en general et Tapplication de sa mfthodelt 
determination des circonstances d'une Eclipse. 

On trouve, dans le volume de 1746, un premier mdmoiie 
les observations et la theorie des comdtes qui ontparu dMh\ 
commencement de ce sidcle. « En examinant, dit Lacailkj 
qui a et^ ^crit sur cette mati^re depuis I'edition des PrtftdM^ 
Newton, on voit que Haliey a ete presque le seul quiait QUi 
methodes en pratique. Depuis 1705, il a paru, ent|e 01 
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:pt belles cometes, el nous n'avons eu la theorie que de deux 
entre elles, due k Bradley. La com^te de 1742 engagea les 
•tronomes et les geometres a ticher de dissiper les pr^tendues 
'Jficult^s de calcul de la theorie de ces astres, et un grand 
^mbre y ont travaill^ avec succ^s. La com^te qui a paru en 
'43 fit faire de nouveaux efforts, et plusieurs astronomes, apr^s 
oir reussi a en trouver la theorie, ont pens6 k calculer celle des 
itres com^tes qui ont paru depuis le commencement du si^cle. 
*aime par tant d'exemples, et pour remplir utilement les heures 
loisir que le mauvais temps ne donne que trop souvent aux 
>servateurs, je me suis propose le m^me objet, persuade qu'il 
'- peut etre trop manie et que rien ne donne plus de confiance 
i^ elements d'une theorie que lorsqu'on remarque que les 
tronomes de differents pays s'accordent dans les r^ultats de 
^rs calculs. » Nous avons cite ce pr^ambule pour montrer 
^elle est la modestie de Lacaille, car c'est k lui qu'on doit la 
^miere methode k la fois expeditive et stire pour le calcul des 
t:)ites des comdtes. Par cette methode, qui, dit-il, « se pr^sente 
iiaturellement qu'il ne croit pas pouvoir se faire un m^rite de 
Lvoir suivie le premier, » il r^duisait k deux heures (trois ou 
aatre pour un calculateur moins habile que lui) le temps neces- 
Lire pour calculer complitement une orbite. a II faut bien, dit 
^elambre, se resoudre k y trouver quelque m^rite, puisqu'elle ne 
etait presentee k aucun de ceux qui avaient calculi des orbites 
e cometes avant lui. Ce memoire est sans contredit la seule 
hose intelligible qu'on e^t encore presentee aux calculateurs 
vir la theorie des cometes. Aprds sa publication, on peut bien 
warier des pr^tendues difficultes du probl^me; elles n'^taient 
l^ue trop r&Ues auparavant, » 
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Le volume de 1749 contient un mdmoire «ir ksobierKlii 
de Walth6ru8 et de Rfgiomontan. Cest dans la oom|Mnim 
faits k la fin du XV* slide et k scm^poque que LacaiUe 
le premier y le mouvement de la ligne des apsides de I 
terrestre. II le £eut trop fort de detuc aecondes par an. U 
aussi pour Tann^e la valeur de 365i 5^48*46% rfraUit 
tr^s grande precision. 

II donne, en lySo, sur lathforiedu Sdeil, deux 
tenant la rectification de la plupart des dKments. Ua 
sur le m£me sujet, public k son retour da Gap^ se trooni 
volume de 1755. 

Le m^me volume de 1755 contient un giand et ii 
travail sur les refractions astronomiques ei la tuaOmr is\ 
d Paris. « Nous avons« sur les r^firactions, un grand oomtal 
recherches gdom^triques et physiques; mais on n*afiiUi^/< 
qu'ici aucune observation propre k les ddiemuner i 
Ne doit-on pas avoir une espice de d^pit de s^dtre donni 
de peine pour eviter deux ou trois secoudes d'erreor dafisi 
hauteur de So^", et de voir qu'il se trouve plusde trente 
d'incertitude dans la correction qu'on doit fiaire pour la 
tion? » Sa methode consiste k comparer, pour cent 
etoiles, les distances au zenith, observdes k Paris etaaCap>l 
table qu'il etablit, corrigee d*une petite erreur due k I'ii 
fection du sextant dont il s'etait servi, difii^ excesaivement] 
de celle qu'on adopte aujourd'hui. 

En 1757^ Lacaille, en possession de sa table des 
revisa sa theorie du Soleil, et commenga k tenir compte cksi 
tions exercees sur laTerre par la Lune, Jupiter et V<nu8| 
que les principaux geom^tres du temps venaient de 
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u calcul. Lemonnier et D'Alembert lui suscit^rent quelques 
uerelles k propos des valeurs qu*il attribuait k ces causes per- 
urba trices; il se defendit trds mod^rement et la suite a prouv^ 
u'il avait raison. 

Le volume de 1759 contient, sur F observation des longitudes 
1 mer par le mojren de la Lune, un memoire dont les conclu- 
ons ont ete adoptees en Angleterre d'abord, ensuite par tous 
s astronomes. On trouve aux annees de leur apparition, les 
ieories des cometes de 1759 (celle de H alley) et de 1760, que 
Dn confondait avec celle de 1664. Le volume de 1760 contient 
icore les resultats des observations faites au Cap relativement 
-IX parallaxes du Soleil, de Mars et de Venus. Enfin, le volume 
s 1761 contient un important memoire sur la parallaxe de la 
-une, et une observation du passage de Venus, del'annee mSme. 

Le plus important des ouvrages publics separement par Lacaille 
»t intitule : Astronomice fundamenta novissimis solis et Stella- 
^^nobsen^ationibusstabinta {iy5y). « Ce volume, ditDelambre, 
Q. jamais ete dans le commerce; on n'a pu I'acquerir qu'aux 
-ntes successivesde ceux auxquels Tauteur en avait fait present; 

est done rare, et ceux qui le possedent doivent le conserver 
'^ecieusement, » 

Le suivant, Ccelum australe stelli/erum, n'a ^te imprime 
U'apres la mort de Tauteur, en 1763, par les soins de Maraldi, 
:in ami et son executeur testamentaire. Les autres ouvrages 
e Lacaille sont des lecons elementaires de Mathematiques, de 
lecanique, d'Optique, d'Astronomie g^ometrique et physique. 

Nous croyons devoir donner une idee de la methode de Lacaille 

our fixer les elements d'une comete, parce que c'est la premiere 

ui ait fourni des resultats k peu prds satisfaisants, ce qui a ete 

M. Marie. — Histcire des Sciences, VIII. 10 



146 Dous[iime PMade, 



la raison pour laquelle nous ne somines entri dans aucond 
k regard de ceUes qui avaient €x6 suivies auparavant et de I 
perfection desquelles on aura une notion suflSsante par Fexeo 
relatif^ la com&te de 1729 qui, pourtant, ^tait rest6e na 
durant pr^s de six mois et pour laquelle on avait une fouled'fl 
servations faites avecleplus grand soin par Cassini. 

Kies, Maraldi et Delisle chercb&rent s^par^ment k dtabBri 
theorie de cette com^te, d*apr^s les observations qu'ils poss&itfl 
en commun, et voici ce qu'ils trouvdrent : 

. , Logarithme Temwap 

T- J , , ,. . Hl"f." de If distance da puffc 

Lieu du noeud. Inclinaison. perihelie. p^rih61ie. piiMk. 

io»5i'43'' iT-i^'^Ar" i6»26'48'' io,5965i6 22 mai 4 lo^'rf 
10 16 46 76 42 45 27 21 38 10,620060 23 juUlctii3*5^ 

10 32 35 77 I o 22 37 3 10,610834 25jaini9'2i' 

On voit que les divergences sont tr^s considerables^ suitOQt, pr 
cisement, en ce qui se rapporte k Tfl^ment principal, IcBcQi 
perihelie et Tepoque du passage par ce point remarquable cm 
tous. 

Lacaille attribue ces divergences k Tadoption, par chacun: 
trois operateurs, d'observations prises de fagon a ne pouvoirt 
donner de resultats satisfaisants et insistesur le choix k faireeu 
les observations, lorsqu'on en possedeun nombresuffisanteti] 
Tare parcouru par la comete, durant sa p^riode de visibilite, 
assez etendu, mais nous ne pouvons naturellement pas lesoi 
dans tous les details ou 11 entre. 
Voici comment Lacaille expose sa methode : 
t' Je choisis deux observations les plus exactes et les plus t 
gnees qu'il est possible, ayant cependant ^gard k certaines ciro 
stances que j'expliquerai par la suite. » 



D'Euler a Lagrange. i4^j 



La comete etant suppos^e d^crire une parabole dont le Soleil 
occupe le foyer, deux points de cette parabole la d^terminent ea 
jffet. Mais Tobservation ne peut fournir que les longitudes et lati- 
:udes geocentriques de ces deux points, qui ne se trouvent pas 
3ar 1^ determines, puisque leurs distances k la Terre ou au Soleil 
estent inconnues. 

(c Je calcule par les tables astronomiques le lieu du Soleil et sa 
istance a la Terre k Tinstant dechacune des deux observations, 
cc Je suppose deux distances accourcies de la comdte au Soleil, 
ui repondent k ces deux instants. 

c( Cela pose, j*ai les elements necessaires pour calculer la lon- 

itude et la latitude heliocentriques de la comete k chacun 

es deux instants. La difference des deux longitudes h^liocen- 

riques me donneTarc de I'ecliptique que la comete, vue du Soleil, 

paru parcourir dans Tintervalle. 

« Par le moyen des latitudes heliocentriques, Je r&luis cet arc 

. Tare correspondant du grand cercle de la sphere qui est dans le 

)lan de Tor bite de la comete, et je calcule en mSme temps les deux 

ayons vecteurs, ou leS deux distances de la comete au Soleil, 

Uesurees sur ce plan. » 

La derniere partie de cette phrase ne semble pas trds claire, 
>arce qu'il paraitrait que les deux distances dont il y est parle ne 
levraient pas differer de celles que Ton a supposees prec^dem- 
tient. Mais celles-ci, que Lacaille appelle accourcies, probable- 
lient pour cette raison, etaient les distances du Soleil aux projec- 
ions de la comete sur le plan de Tecliptique, aux epoques des 
leux observations. On le reconnait en suivant Tauteur jusqu'au 
^out. Quant aux operations qu'il indique, elles dependent de 
juestions tres simples de Trigonometric spherique. 
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if Alors je cherche la position de l*axe et les dimensions (foi, 
parabole qui, ayant le Soleil pour foyer, passerait paries eztitt 
t^s de ces deux rayons vecteurs. 

a Enfin je cherche par le moyen d'une table calcuUeqs 
pour cela, combien une comdte aurait employ^ de temps i p 
courir r^ellement Tare de cette parabole compris entre ces te 
rayons; et sice temps est pr&:i8^ment £gal h, celuiqoii)' 
dcould entre les deux observations choisies, jeconclusqoeb/v- 
bole que j'ai trouv^e pourrait bien ^tre I'orbite redki^'i 
com^te. » 

Comme I'aire d^crite par le rayon vecteur varie propcvtiiffi' 
lement au temps, il ne manque, pour pouvoir calculer le te^i 
dont il est question, que de connattre Paire d&rite daos foi 
de temps, et, pour cela, la vitesse initiale de I'astre* mais 
Vitesse, en supposant la trajectoire parabolique, ne d^pcndqat* 

la longueur du rayon vecteur : elle est en effet represent^ ptf^ 

K designant I'attraction du Soleil sur Tunitd de masse iToi* 
de distance. On a done tous les elements du calcul projete. 

c( Mais parce qu'il n'arrive jamais qu'on tombe si parfaiteflK^ 
je prends la difference entre le temps trouvd par le prcni 
calcul et celui qui s'est ecoule entre les deux observati* 
choisies. 

a Je fais alors une seconde supposition en changeant Tunc * 
deux distances accourcies supposees, et je recommence toutes 
operations precedentes, dans la nouvelle hypothdse. Je trouve 
autre temps que la comete aurait employe k parcourir le noo« 
arc parabolique compris entre les deux rayons vecteurs trooi^ 
dans le nouveau calcul. etc. » 
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Le reste ne consiste que dans les details de rapplication de la 
•rnethode connue sous le nom de r^gle defausse position^ k la 
' *echerche de I'orbite vraie. Lacaille applique d'abord cette r^gle 
I la correction de la distance qu'il a dej^ modifiee. 

II recommence les mSmes operations relativement k I'autre dis- 
ance accourcie, en conservant k la premiere la valeur qu'il lui 
'.vait supposee d'abord. 

II acheve alors compldtement, dans chacun des deux cas, la 

letermination de I'orbite de la com^te, c'est-^-dire qu'il calcule 

e lieu du noeud ascendant, Tinclinaison du plan de Torbite sur 

elui de Tecliptique, le lieu du perihelie, la distance p^rih^lie et 

■'epoque du passage de la comdte par ce point. 

II a ainsi deux orbites difTerentes, pour chacune desquelles il 
: I'y a qu'une des distances accourcies qui scit corrigee. II choisil 
-ilors une troisi^me observation de la com^te, sufiisamment eloi- 
gnee des deux premieres. Cette observation fait connaitre la lon- 
gitude et la latitude g^ocentriques vraies de la comdte k I'epoque 
correspondante. D'un autre c6t6 les deux orbites dont il vient 
<i'etre question assigneraient chacune, k la m^me Epoque, une 
Valeur k la longitude et k la latitude geocentriques de la com^te. 
Mais ces valeurs differeront de celles qu*aura fournies Tobserva- 
tion ; et un nouvel emploi de la r^gle de fausse position fera defi- 
nitivement connaitre les corrections k faire subir aux deux dis- 
tances accourcies supposees d'abord, pour arriver k une theorie 
sans erreur. 

Ces deux derni^res corrections 6tant faites, on recommence 
tout le calcul et Ton determine les vrais elements de la com^te. 
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CLAIRAUT (aLKXIS-CLAUDE). 

(Ne k Paris en I7i3, moit en 1765.) 

L*aptitude aux Sciences matb6matiques s'^veilla en loi, pov 
ainsi dire, en m£me temps que la parole; car k dix ans, assoief 
on, 11 lisait Y Analyse des infiniment petits et le TraiUk 
sections coniques de THdpital; ^treize ansilpr&entaitil'Acii^ 
mie des Sciences un m^moire, assurdment de peu de valear,fli 
toutefois original [Miscellanea Berolinensia^ t. IV);k(itfW 
ans, il publiait ses Recherches sur les courbes d double coi^ 
qui attirdrent sur lui Fattention du monde savant, d 1ft 
ouvrirent^ I'annde suivante^ les portes de TAcad^mie, avantH^ 
present par les r^lements. Les solutions donn^es par Qaa^ 
des questions relatives aux tangentes aux courbes k doublecoft- 
bure, k la rectification de ces courbes et k la quadratuiedB 
cylindres qui les projettent sur les plans coordonn^, sontcdb 
qui se trouvent encore aujourd'hui indiqudes dans tons les cooc 
11 ne faut cependant voir dans I'ouvrage de Clairaut qu'oK 
extension toute simple, et alors facile k obtenir, des methodesd^ 
si connues pour resoudre les questions analogues relativemeot 
aux courbes planes. Presque k la meme dpoque (ijSi), il doo- 
nait la demonstration d'un des beaux thtordmes de Geometrieqtf 
Newton s'est borne a enoncer, sans indiquer la voie qui Vj anfe 
conduit. Ce theorfime, relatif aux courbes du troisidme onfc 
consiste en ce qu'elles derivent toutes de trois d'entre elles pJ 
projections perspectives. La demonstration qu'en donne Clairaoi 
se trouve dans les Memoir es de VAcademie des Sciences anntf 

A peine entre k TAcademie, Clairaut fut design^ pour &irepO' 
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:ie de la commission scientifique envoyde en Laponie dans le but 
I'y determiner la longueur d'un degre du mdridien. Peu aprds 
ion retour (1743), il donna sa TMorie de la figure de la Terre^ 
bndee sur la loi newtonienne de Tattraction. Newton avait admis 
ans preuvequ'une masse fluide homog^ne, tournant autourd'un 
!xe passant par son centre de gravity, doit prendre la forme d'un 
.llipso'ide de revolution; Mac-Laurin avait donn^ la d^monstra- 
ion de ce theoreme. Clairaut avait d'abord resolu la question en 
herchant la condition d'^quilibre du liquide contenu dans un 
anal brise allant du pole au centre de la tcrre, et de ce centre en 
m point de I'equateur; mais il abandonna ensuite sa propre me- 
Viode pour suivie celle de Mac-Laurin, qu'il fit connaftre en 
S^rance en lui donnant les ^loges qu'elle m^rite. Le cas que Mac- 
Laurin avait considere etait celui d'un sph^rolde homogtoe; 
Clairaut etendit la solution du g^om^tre anglais k celui d'un 
spberoide compose de couches de densites variables suivant une 
loi donnee. 

Les premieres recherches de Clairaut sur la th^rie de la Lune 
datent de 1743, elles parurent dans le volume del' Academic pour 
' 1 745. Pour rendre compte des in^galit^s de noire satellite^ Clairaut 
^ decompose Taction perturbatrice du Soleil en trois forces dirig^, 
Tune suivant le rayon vecteur men^ de la Lune ^ la Tcrre, la 
' seconde suivant la perpendiculaire k ce rayon contenue dans le 
' plan de I'orbite, la troisi^me suivant la parallile k la ligne menee 
' de la Terre au Soleil. L* attraction isolee de la Terre fait d^rirc a 
' la Lune une ellipse invariable ; les deux premises composantes de 
Taction perturbatrice du Soleil deforment leg^rcmcnt Tcrbite ct 
impriment k son grand axe un mouvement direct, mais les acce- 
lerations qu'elles communiqucnt k Tastre le laisseraient sc mou- 
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voir dans un plan fixe ; la troisi^mecoznposante de Tactioiij 
tive du Soleil a pour effet de faire varier^ dans le cours de( 
lunaison, I'inclinaison du plan de Forbite sur celui de U 
tique, et en m£me temps d*imprimer k la ligne des mxodi 
mouvement retrograde. 

L' Academic de Saint-P^tersbourg ayant propose la th&nAJ 
la Lune pour sujetd'un grand prix k ddcemer en 1752, cebkj 
m^moire adressd par Clairaut que Ton couronna. C'estcemteitl 
refondu qu'il reproduisit en 1765, peu de temps avant a M( 
sous le titre de Thiorie de la Lune. Cette nouvelle ^litkacn- 
prenait des tables de la Lune, Stabiles d'apr^ les formnb k 
Tauteur. Ces tables compar^es k celles qu'elles rrm r lr ^ ' 
r^alisaient un progris immense. EUes fiirent toutefi»s laqib*' 
c^es peu aprds par celles de Tobie Mayer, calculdes confbnDfiitf ! 
k la th^orie plus parfaite d'Euler. Laplace et denutentfl 
M. Delaunay ont depuis port^ cette th&>rie k un plus haatpoM 
de perfection. 

La methode simple et originale dont Clairaut s^^taitserndtfl 
sa Tht^orie de la Lune se retrouve, avec quelques perfections- ' 
nicnts, dans son memoire de 1757 sur Porbite mpareOii^ 
Soldi autour de la Terre^ en ayant ^gard aujc perturbadan] 
produitcsyar la Lune etpar lesprincipalesplan^tes. Cememcwe' 
complctait sous certains rapports lestravaux d'Euler et ded'Aleo-l 
bert sur le m<5me sujet. 

Onsaitque Halley avait predit, pour la fin de 1758 oak 
commencement de 1759, leretour de la comdte qui porte so( 
nom. II n'avait pu determiner qu'a peu prds les perturbations que 
Jupiter devait apporterau mouvement de cet astre, et avait cob- 
pletement neglige Imfluence de Saturne. Qairaut entrepriti 
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Dorter la rigueur dans les calculs de Halley, et fixa, k un demi- 

Tjois pres, Tepoque du passage de I'astre au pdrihdlie. Le succ^s 

le la prediction a laquelle il s'dtait hasard^ mit le comble ^sa 

^loire, que le public enfla outre mesure, au m^pris des droits de 

Halley et au detriment d'Euler et de d'Alembert. Ce fol engoue- 

. nent devint bientot apres pour Clairaut la source de chagrins 

. imers, parce que d'Alembert, blesse par les injustes comparaisons 

/ue se permettaient des journalistes ignorants, entre les deux 

mules^ enlreprit de reviser le travail de celui qu'on prisait si fort 

U-dessus de lui, et n'eut pas de peine k y reconnaitre un certain 

lombre defautes qu'il signala avec trop d'aigreur, peut-^tre; ce 

iat rorigine de la longue querelle qui divisa les deux emules, et 

l^ui assombrit les dernieres annees de Clairaut. 

Independamment d*une foule de memoires academiques et des 
^uvrages plus considerables que nous avons cites, Clairaut a 
^sisse des Elements de Geom^trie (1741) tres estimes k Tepoque. 
Le cote saillant de cet ouvrage est une tendance philosophique 
de I'auteur a eviter autant que possible I'appareil pedantesque des 
demonstrations ardues, et k chercher, au contraire, k mettre tou- 
jours en evidence la raison sensible de chaque fait. 

Voici quelques passages de la preface. « Quoique la Geometrie 
soit par elle-m^me abstraite, il fautavouercependant queles dif- 
ficultes qu'eprouvent ceux qui commencent ^ s'y appliquer vien- 
nent, le plus souvcnt, de la manidre dont elle est enseignee dans 
les elements ordinaires. On y debute toujours par un grand 
nombre de definitions, de demandes, d'axiomes qui semblent ne 
promettre rien que de sec au lecteur... » — a Quelques reflexions 
que j'ai faites sur Torigine dela Geometrie m'ont fait esperer d'in- 
teresser a la fois et d'eclairer les commen^ants... » — c La mesure 
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des terrains m*a paru ce qu'il y ayait de plas propre k £ure uli 
les propositions deGtom^trie. Je m^attached'abord a feiredto 
vrir aux commenjants les principes dont peut d^pendreksiflpli 
mesure des terrains et des distances accessibles ou inaccesahifi. 
De 1^ je passe k d'autres recberchesqui ont une telle analogieiff 
les premieres, que la curiosity naturelle k tons les bommes b 
porte ^ s*y arrSter et je parviens ainsi k foire parcourir toot a 
que la Geometric elementaire a de plus int^ressant... » — > Qi 
me reprochera peut-^tre, en quelques endroits de ces tUtu^ 
dem'enrapportertropau t^moignage des veux, etdenem'tfKbff 
pas assez ^I'exactitude rigoureusedes demonstrations. JepmctBi 
qui pourraient me faire ce reproche d'observer que je ne ft* 
leg^rement que sur des propositions dont la v^rite se d&OQ^ 
pour peu que Ton yfasse attention. Qu'Euclide se donoebpciit 
de ddmontrer que deux cercles qui se coupent n'ont paste vi^ 
centre, qu'un triangle renferme dans un autre a la somme desB 
cotes plus petite que celle des cotes du triangle dans lequdil«s 
renferme, etc., on n'en sera pas surpris : ce gfemdtre avaitacoi 
vaincre des sophistes obstines... ; mais les choses ont change' 
face; tout raisonnement qui tombe sur ce que le bon sens si 
decide d'avance est aujourd'hui en pure perte et n'est propre q 
obscurcir la verite. » 

Dans cet ouvrage, complet d'ailleurs, Clairaut n'evite pas 
lament I'appareil pedantesque des divisions appelees theorei 
problemes, corollaires et scolies, mais encore il recourt le 
rarement possible k la forme abstraite du raisonnement syll( 
tique. Le discours s'y suit comme dans tous les traites autre! 
ceux de Geometric, et les verites s'y enchainent naturellemen 
le but commun vers Icquel elles tendent dans chaque parti 
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u vrage. La methode de Clairaut constituait assurement un pro- 
is mais il elait bien difficile qu'elle prevalut k la fois centre des 
:> itudes prises, centre la paresse d'esprit desel^ves et centre la 
nchalance des maitres. Sa Geometric n'obtint pas en effet, un 
xid succes. 

Jn a aussi de lui des Elements d' A I gdbre (1746 , quiserecom- 
xident par le meme merite, et une Theorie du mouvement des 
^■Ttites (1760). 

Illairaut a eu pour el^ve et pour amie la cd^bre marquise du 
^telet^ la docte et belle Emilie, qu'il a aidee dans sa traduction 
Livre desprincipes; c'est sous les ombrages epais de Cirey, 
t^te ^ tete avec la marquise, qu*il donnait ces fameuses lemons 
S.stronomie qui irritaient si fort Voltaire, qu*un jour il 
mporta centre M. du Ch^telet et finit par lui dire, en m^Iant 
cemique au serieux : « Ma fei, marquis, il y a un g^rant res- 
nsable, et je m'en lave les mains. » 

Terminons par cejugement que perteBossut : « Un caractSre 
ux et liant, une grande polilesse, une attention scrupuleuse k 
Jamais blesser I'amour-propre d'autrui, denn^rent k Clairaut 
ns le grand monde une existence, une consideration que le 
ent seul n'aurait pas obtenues. Par malheur pour les Sciences 
se livra trop k Tempressement general qu'en avait de le con- 
itre et de le posseder. Engage k des soupers, k des veilles, 
traine par un goiit vif pour les femmes, voulant allier le plai- 
• a ses travaux ordinaires, il perdit le repos, la sante et enfin la 
2 a Page de cinquante-trois ans, quoique son excellente consti- 
tion physique pariit lui promettre une bien plus lengue car- 
ire. 
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ROMAS (JACQUES DE). 

(N^ k N^nc en lyiB, mort k Nine en 1776.) 

II etait lieutenant assesseur au pr^sidial de Ndrac. Ce&t 
qui eut le premier, en Europe, et sans connaltre les ex 
de Franklin, I'id^e d*aller puiser l'61ectricit6 dans les 
orageux, au moyen d'un cerf-volant. Le m^moire qu'il 
sur son experience le fit nommer correspondant de I'Ai 
des Sciences de Paris. li a encore £crit : Mdtnoire sur les 
de se garantir de lafoudre dans les maisons ^suiyi d*aoe 
sur r invention du cerf-polant ilectrique ( 1776) et Mimm 
apr^s avoir donn^ un moyen ais^ pour Clever Jbrt hast d^ 
peu defrais un corps ^lecirisable isoU^ on rapporte des oho- 
vations qui prouvent que plus le corps isoU est dlev6»iM 
de la terre , plus le feu de Vilectricit4 est abondsA. & 
memoire a ete insure dans le Recueil derAcad^mie desSdeocfi 
(1755). 

Pour faire ses experiences, de Romas enroulait unffl* 
metal autour de la corde du cerf- volant. La foudre extradtei 
la nue'e orageuse apparaissait k Textrdmite inKrieure sousli 
forme d'un cylindre de lumiere, en produisant des &latscot 
parables a ceux d'un feu d'artifice. Dans une experience posi^ 
rieure, faite avec un cerf- volant dont la corde avait plus* 
quinze cents pieds de longueur, des lances de feu dedixpifi* 
de longueur sur un pouce de diam^tre, s'^lan^aient de la cai 
avec un bruit semblable a celui que produit une arme a feu. 
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DELLA TORRE (jEAN-MARIE). 

I Ne a Rome en 171 3, mort en 1782.^ 

De I'ordre des Augustins, professeur k Naples, puis directeur 

e la Bibliotheque de Charles III, de rimprimerie royale et du 
.Iiisee d'antiquites; membre correspondant de la Societe royale 
w Londres et des Academies de Paris et de Berlin. 

II augmenta beaucoup la puissance des microscopes en substi- 
^^nt aux oculaires sensiblement aplatis des boules de cristal. 

II a laisse un grand nombre d'ouvrages ou memoires dont la 

Vapart ont rapport aux eruptions du Vesuve. 




BRANDER (GEORGES-FREDERIC ^ 

I Xe vers I7i3, mort a RatUbonne en I7*l3.! 

II inventa les micrometres sur verre et a laisse un grand 
"lombre d'opuscules sur les principaux instruments d'Optiquc, 
de Physique et de Mathematiques : Noupelle chambre obscure 
et microscope solaire ( 1769); Nouvelle balance hydrostatique 
( 1 77 1 ) ; Planchette geomdtrique universelle ( 1 772 ; Sextant a 
miroir (1774); Rbgle pour dessiner la perspective ^1772 ; 
Instrument g^ometrique universel 1780 ; Description d'un nou- 
vel instrument destine d mesurer les distances inaccessibles par 
une seule station ( 1 78 1 . 
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CHAULNES ( MICHEL-FERDINAND d'aLBKRT B-AILLY^ DUC DS). 

(N6 «n 17141 >noit ctt 1769.) 

Pair de France, Lieutenant g<n6ral des ann&i dn ni tf 
Gouvemeur de Picardie, membre honoraire de rAcaddniiedil 
Sciences en 1743. II s'occupa de diffdrentes branches de k Plifj 
sique et imagina une nouvelle mdthode pour diviser ki b 

ments de precision. 

^^ 
JcnJBV 



MONTIGNI (^lENNB Db). 
(Ne i Paris en 17141 mort en 178a.) 

11 se lia de bonne heure avec Bufibn et Fontaine^ fut 
en 1740 membre adjoint de TAcad&nie des Sciences, diBik 
classe de Mecanique, puis visita Rome^ Naples, la Sidle, Vent 
et la Lombardie. A son retour, il succ&la k son p£re, coov 
tresorier de France et s'associa puissamment aux e£Forts dcTic-I 
daine en faveur de la liberte du commerce, de la r£fonneiB| 
impots et des progres de Tindustrie fran^aise. 

Un Anglais qui avait suivi la fortune des Stuarts cdiip?! 
de la defaite de GuUoden^ vint proposer k notre Gouvenieintf I 
d'etablir en France des manufactures sur le mod^e de cellesi 
TAngleterre. Ce fut Montigni qui ftit charge d'examiner sb| 
plans. C est a son instigation que nous avons dA nos pcenucssl 
manufactures de draps et de velours de coton, rusagedescylic-l 
dres pour calandrer les etotfes, de meilleures m^thodespoarkiE{ 
donner Tappret, le perfectionnement de nos fabriquesdegaftl 
entin Tetablissement des machines k carder et k filv. 
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Montigni s'occupa t:^sr±z* ii r^jTrsr zca iTigniriii'TUga. Q* 
Beauvais et d'Aiibussar. 

En vove en : -5 :? en Frt z. :3t- Zinnni Tcnr ^ itiT: J in^ar-jc ot 

^el fourni par les s»l:::*$ is rrrii z-jcrrit ^. ^'le jc Z'lxvjjt ::svrur 

nsalubre. il vit £ Fer^fj "iifjajr^ :aaz J4 *2:ir r-io' i::^uvi 

^on oncle paterzel. tt. sir aic rKJ'aan. Tri*iauxe wxrUir Ui. 

-ninistre diri^fcizt I2. rshrr* r^i Frgaare -*=.5rt^tsi le ;i:ssi m- 

)Ose au petit pays i* Gsa- syiit jK. iEafc.Iit*:un uiT rsxui'i lirrr >^ 

>ages eloquentes d- r^trlLrd:^ da y-Llx'jifjrMisL 

Montigni nt ^ry^Vtz pis jt zi^ Si -7'-- - yi*«|g^ t«» >»#*. 
isprits. qui mit un frein 2 Itrr'hriirit i» v^mrrtii 

Plus ancien que d*Akr:^«r: i TAiai^Mie. .. r^^.:- ^V' '>t 
>asser avant lui pcniic^-sairt $:;r::::;:2w:»jrt. tiiavT ;. v^^^vy* 
ipontanement ce son QSJiKiT^rrrfg::!^ ^ ^^t^r^jiit-t vwi. ■ >»'^ 
iemie desirait acc:>rd£r i f AScciier 




11 prit le nom dt Outar.-: ^t H'w^^ L f v* f /t^.v't v* ' /-^ > 
demie des Sciences a viu^-ijr^i i^H ;^v/t K-.-vf^v '^* '^ //*. 
-vatoire. Le recaeil de TAcad^;.^ vjU'^t^^* u, y.-.. v*. '-^/^/.-z/'k 
sur r Astronomic, et paiticttiitireK*^:* tv- >t* K/i//^'*^ , v - '.^^^ 
de rectifier les travaux dt k>J3 j^^ *^ <<$ 1/^. >/*-i.'^'V*^* '.^* -a- ♦ 
tneridienne qui etait commt ur; rv/r.-v^v" ^, V^"- ^ '> ■> 
lui qui commenca la famtuie C<irt^ <fe A/^s^^r *>/^^4 ■*'/♦ ;/• * •//* 
"fils Jacques-Dominique, trtrail h:.Uj^,V!^ 4^/u* /4/-^/ >»'y/A. *;# 
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pas demand^ moins de quarante-cinq ann^s, et qui a renooidij 
toute la g^ographie de la France. Ses principaux ouvragesnit: 
MMdienne de PObservatoire de Paris (1744); Deserij^\ 
g^ometrique de la terre (1775); Description g^om^trifueiem 
France (1784); Additions aux tables astronomiques de Com 



(1756), etc. 



^^&^ 



LEMONNIER ( PIERRE-CHARLES ) FILS DE PIERRE LEMOMdEL 

(N6 a Paris en I7i5, mort en 1799.) 

II fut le confident et le continuateur de Halley et de Bndkfii 
etle premier mattre de Lalande. Admis d^ T^ge de seized 
par Fouchy et Godin k se servir des instruments de leur ^»\ 
vatoire^ il entra k I'Acadetnie des Sciences le 21 avril I736,i' 
peu de temps apr^s associe k Maupertuis, Clairaut et CaM 
dans leur mission au p61e Nord, et devint professeur au Cottf j 
de France. 

Lemonnier fut Tastronome priviiegie de Louis XV, quil»] 
donna une collection d'instruments et lui fournit les moywj 
d'avoir son observatoire. 

Les travaux de Lemonnier sont plus etendus que remff-l 
quables. En effet, il ne cessa pendant pres de cinquante i» 
d*observer avec une Constance infatigable et de faire k TAo- 
demie de frequentes communications; cependant on nepc< 
citer de lui aucune decouverte importante ni en physique ceb* 
ni en Astronomic theorique. 

Outre les traductions qu'il a donnees de la thtorie des CQiri 
de Halley et de I'Astronomie de Keil^ auxquelles il a ajoutf 1 
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notes d'une certaine valeur, ses principaux ouvrages sont : Ob- 
servaiions de la Liine, du Soleil et des etoiles fixes, pour servir 
a la Pliysiqiie celeste et aux usages de la navigation lijSi ; 
Astronomie nautique lunaire (1771); Exposition des moyens 
les plus faciles de resoudre plusieurs questions dans Fart de la 
navigation (1722); Memoires concernant diver ses questions 
d,' Astronomie et de Physique, Toms ces ouvrages sortent de Tlm- 
primerie royale, qui les imprimait gratuitement. Les autres pro- 
ductions de Lemonnier sont ins^rees en partie dans le rccueil des 
Memoires de VAcademie des Sciences; la collection de ses ma- 
•luscrits et de toutes ses observations est k TObservatoire. 

C'est dans ses memoires^ publics dans le recueil de TAcademie 
^es Sciences, qu'on pent le mieux juger Lemonnier et apprecier 
^s services qu^il a rendus. En 1735, il indique la correction k 
^ire a la valeur observee du diam^tre vertical de la Lunc, pour 
^nir compte de la difference des parallaxes relatives aux deux 
'ords. En 1738, il fixe la hauteur du pole i TObservatoire de 
^aris, hauteur pour laquelle on n'avait encore que des valeurs 
ivergentes. En 1743, il corrige la valeur adoptee avant luipour 
5L diminution seculaire de I'obliquite de Tecliptique et decouvre 
in mouvement propre k Arcturus. Enfin, de 1766 k 1790, il 
ionna une infinite d'observations utiles a connaitre d'eclipses, 
de passages, d'occultations, etc. 

Les relations de Lemonnier avec ses collogues furent melees 
de beaucoup de querelles, dans lesquelles il ne parait pas avoir 
«su toujours le bon droit de son c6te. 
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LORIOT (aNTOINE-JOSEPH). 

(N^ en 1716, tnort en 1783.) 

Simple ouvrier m&anicien. On lui doit un grand nomixede 
perfectionnements apportes k toutes sortes d'industries. II con- 
men^a par fabriquer des fers-blancs d'un prix moindrequecan 
de rAUemagne et d'une quality sup^rieure. II trouva ensuitek 
moyen d'imiter les ^maux; puis il inventa un metier k rubini 
simple, que la corporation des rubaniers de Lyon^efiray^oUitf 
Tinterdiction de sa machine. II s'appliqua ensuite au perladioa- 
nement de T^tamage des glaces, puis alia construire en BitdgK 
des machines pour le service de la marine et Texploitatioa Is 
mines. II avail imaging une batteuse k grains, une ripeosei 
tabacs; enfin on lui doit le mortier Loriot. Louis XVluidooai 
une pension de looo livres. 

xiMENEs (Leonard). 

[Ne a Trapani (Sicile) en 1716, mort en 1786.] 

J^suite, astronome et hydraulicien, associ^ des Academies dt 
Paris et de Saint- Petersbourg. 

II etait professeur de Geographie k 1' Academic de Florence, 
avec le titre de mathematicien de Tempereur, lorsque les ravage 
causes par un debordement du P6 et de ses affluents attirtoil 
Tattention surles moyens les plus propres a en prdvenirleretoor- 
Ximenes etudia la question, et les travaux qu'il proposad*ex&nP' 
parurent d'une efficacite si evidenteque,depuis lors, sonopini 
fit autoritd sur la matiere. II fut consult^ par le P 
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loyens de regulariser le cours des fleuves du Bolonais et de des- 
echer les marais Pontins; par les V^nitiens au sujet des ddgdts 
aus^s par la Brenta ; par les GSnois sur des aqueducs h construire, 
les routes a percer, etc. 

II concut en outre pour la Toscane les projets de nombreux et 
mportants travaux qui furent entrepris sous sa direction. II 
fonda a Florence I'observatoire de San-Giovannino, traca la 
route de Pistole et pr^sida k la construction du pont de Sesta- 
fone. II fonda, par testament, des chaires d'Astronomie et d*Hy- 
draulique. 

II a laisse de nombreux ouvrages, parmi lesquels nous cite- 
rons : Primi elementi delta Geometrica piana (Venisc lySi); 
Osserva:{ione del passagio di Veneresotto il disco Solare (Ytnise 
761); Nuove sperien:[e idrauliche (Sienne 1780); Teoria e 
^atica delle resisten^e de'solidi (Pise 1782); Del vecchio e 
uovo gnomon e fiorentino J libri V( 1752). Ximen^sdonne^dans 
^ dernier ouvrage, une des premieres preuves positives qu'on ait 
ues de la diminution s^culaire de Tobliquitd de TEcliptique, en 
omparant ses observations en 1750, au grand gnomon de 
eglise metropolitaine de Saint-Jean, avec celles dont les archi- 
ectes avaient imprime la trace sur le marbre en 1 5 10. 




DAUBENTON (lOUIS-JEAN-MARIE) . 

(Ne a Montbard, le 39 mai 1716, mort k Paris, le 3i decembre 1799.) 

II appartenait k une &mille noble, connue en Bourgogne d^s 
Vannde 1 35o, et qui a foumi des chambdbnB k la cour des dues 
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de la seconde race. Guillaume Daabenton, le c61&bre confaKer 
de Philippe V, appartenait k cette maisoa. La Ydritabk oitko- 
graphe du notn est d'Aubenton. Les ancfitres du coUaborateor 
de Buffon ^taient, en effet, originaires de la petite ville d'Anben- 
ton,en Picardie. Surles ^tatsdu Jardin du Roi et deFAcadAaie, 
ant^rieurs & 1789, on trouve souvent le nom de d'AabcnhM. 
Ouoi qu'il en soit, la Revolution et une league habitude oat 
consacr^ le nom de Daubenton, et, comme c^est cdui aw 
lequel le savant naturaliste est devenu cdibre, nous contiine- 
rons nous-m£me de le lui donner. Daubenton dtait le cadet de 
cinq enfants. Son pire, conseiller du roi et baiUi de Fonteiuy, k 
destinait k PEglise. Aprds avoir &it ses Etudes chez les jdnilB 
de Dijon^ il prit, k vingt-deux ans, Thabit ecd&iastique, ec fint 
k Paris pour y faire sa Th^ologie. Mais k ]^ari8,Ioin de I'inflacDoe 
paternelle, sa vocation, longtemps etouffde, rentratna, jar on 
penchant irresistible, k deserter les cours de la Sorbonne poar 
suivreavec assiduite I'enseignement du Jardin du Roi. 

II perdit coup sur coup ses fr^res, ses soeurs, son pdre, €i se 
trouva, en 1736, maitre de sa destinde. En 1742, il se fiusait 
recevoir docteur en Medecine k la Faculty de Reims, et revenait 
presque aussitdt k Montbard, sans autre ambition que celle S^ 
exercer honorablement et obscur^ment son art. Mais Ui, la des- 
tin^e I'attendait dans la personne de Buffon^ occupy k dcrire les 
premiers volumes de VHistoire naturelle. Buffon avait besoin 
d'un aide pour les descriptions techniques auxquelles la nature 
de son esprit ne lui permettait pas de s'astreindre. 11 connaissait 
depuis longtemps Daubenton et savait ce dont dtait capable son 
esprit patient et observateur. 11 I'appela a lui, le fit entrcr, en 
i744,iirAcad^mie des Sciences, etle fit nommer, le 12 juin 1745, 



D'Euler h Lagrange. i65 



conservateur et demonstrateur des collections du Jardin du Roi. 
Par la suite, Daubenton octogdnaire disait : « Sans Buffon, je 
n'aurais pas passe dans ce Jardin cinquante annees de bonheur 1 » 

Les quatre premiers volumes de VHistoire naturelle parurent 
en 1749) sous les noms de BufTon et de Daubenton. Daubenton 
continua sa collaboration aux volumes suivants jusqu'en 1767, 
.. c'est-^-dire pour toute la partie consacr^e aux quadruples. Cette 
collaboration dura done en reality vingt-cinq ans. Pendant cet 
intervalle, Daubenton dissequa et d^crivit^ avec une conscience 
et un soin remarquables^ i83 esp^ces de mammif^res, dont 52 
n'avaient pas ete dissequees jusqu'alors. On ne saurait trop 
regretter qu'il n'ait pas continue son travail anatomique pour 
les oiseaux, dont la description £ut confine k Gudneau de Mont- 
beliard. 

II cessa sa collaboration lorsque BufTon fit paraitre une Edition 
de VHistoire naturelle d'oti avait €t€ retrancW le travail de son 
digne coUaborateur. 

Cuvier a dit : « On ne me prouvera que Daubenton a laisse 
quelque chose a desirer, que lorsqu'on aura mieux fait que lui 
dans le mSme temps et avec les memes moyens. » « Le livre de 
Daubenton est un livre d'or, disait de son c6td Pallas, ses ou- 
vrages sont vraiment classiques ! » Les travaux de Daubenton^ 
comme naturaliste^ lui ont encore valu les doges de Goethe, qui 
se piquait lui-meme d*Stre un naturaliste^ et de Geoffroy Saint- 
Hilaire. 

Les collections du Museum doivent en grande partie k Dau- 
benton le bon ordrequi n'a jamais cess^ de pr^sider k leur arran- 
gement. En effet, BufTon, absent de Paris pendant plus six mois 
de I'annee, et ne pouvant veiller par lui-meme k ces nombreux 
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d^tails^ se contentait de donner de loin une direction g&i£rak; 
Daubenton le suppl&it, et, apris la mort de Buffon, il demeon 
seul charge de ce soin. 

« A quatre-vingts ans, rapporte Cuvier, la t6te courb& sur la 
poitrine, les pieds et les mains d&oxmis par la goutte, ne poo- 
vant marcher que soutenu par deux personnes, il se £usait eacore 
conduire chaque matin au Cabinet d'Histoire natarelie. » Un 
jour que Louis XVI dtait venu se reposer au Jardin du Rd des 
orages de la politique, Daubenton, qui 6tait accouru pour fiuie 
voir les collections au roi, faillit tomber. « Quelle imprudence, 
s'ecria aussitdt Louis XVI, d'aller sans canne k voire Age! > 
Quelques jours apr^s^ le modeste savant regut une canne dont U 
pomme etait incrust^ de pierreries, et qui portait une bagiie de 
prix en guise de coulant. Ce fut la seule faveur que DaubeatoQ 
ait obtenue de la cour. II ne sollicita ni brevets ni pensions, et 
les seuls parchemins que Ton trouva chez lui aprds son d&is 
furent ses brevets academiques. lis etaient nombreux, car Dau- 
benton faisait partie de presque toutes les Academies de I'Eu- 
rope, notamment de celles de Londres,deSaint-P^tersbourg,de 
Berlin, etc. Le president de cette derni^re Academic lui ^rivait, 
en 1762^ que si quelqu'un meritait d'etre re^u dans toutes les 
Academies du monde, c'^tait lui. En 1760, le roi de Pologne lui 
faisait demander comme une faveur de vouloir bien accepter 
Telection de la Societe Royale de Nancy. Le 19 juillet 1761, 
TAcademie de Dijon, dont le suffrage aurait dti pr^c^der tous les 
autres, ouvrit k son tour ses portes k Daubenton. 

Camper disait de Daubenton « qu^il ne savait pas lui-m£me 
de combien de decouvertes il etait Tauteur. » Ses ddcouvertes 
furent nombreuses, en effet; elles ont trait ^THistoire natureUe, 
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k la Medecine, a I'Anatomie, k I'Agriculture. Un instant, la mar- 
quise de Pompadour, dont Daubenton ne s'occupait pourtant 
guere, le mena9a de sa disgrslce; voici k quel propos : Dau- 
benton, dans un memoire lu devant TAcademie des Sciences en 
1762, avait avance qu'un pretendu os de g&nt, conserve au 
garde-meuble de la couronne, n'etait autre chose qu'un radius 
de girafe, fait exact, mais qui ne put ^tre v^rifi^ que trente ans 
plus tard, lorsque Levaillant eut envoye le premier squelette de 
girafe que Ton ait vu k Paris. Cette innocente critique deplut k 
la toute-puissante marquise, qui ne pouvait admettre qu'un 
savant osdt contester la valeur des curiositds de la couronne. II 
fallut, pour dissiper Torage, tout le succ^s d'un autre memoire 
de Daubenton sur \ts Indigestions, memoire presented la Societe 
Royale de Medecine, mais surtout la vogue des pastilles i'ipeca- 
cuana^ composees par Cadet-Gassicourt d'apres la formule de 
I'auteur du memoire. La favorite, qui avait mauvais estomac, 
prit des pastilles, s'en trouva bien, et la reconnaissance fit taire 
le ressentiment. Daubenton, apres Buffon, protesta, au nom de 
la dignite humaine, contre cette opinion de quelques natura- 
listes, que I'homme n'est qu'un singe perfectionne; il etablit, 
dans un memoire lu k 1' Academic en 1764, que, par suite de la 
place differente occupee chez I'homme et chez le singe par le trou 
occipital, le premier ne pourrait marcher longtemps k quatre 
pattes, ni le second se tenir longtemps debout. Dans d'autres 
m^moires, inseres dans les Recueils de V Academic des Sciences^ 
Daubenton a consigne la decouverte faite par lui d'une petite 
lame elastique chez le turbo pervcrsus de Linn^, et il a signal^ 
le premier la curieuse fonction que remplit cette membrane 
dans ce coquillage. II a decrit une sorte de musaraigne, k la- 
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quelle les natuialistes ont donn£ son nom : Sorex 

Daubenton a coUabor^ k h, Grande EncyelapMie^ auDicHmh 
naire universel des Arts et des Sciences ^ au Dictiomiaire En- 
cyclopMique^ k la Collection acadimique^ recueil impomnt 
public k Dijon par une society de savants, panni leaqucls oo 
voit figurer Gudneau de Montbdliard, un frftre de Buflfon, Jean 
Nadault, le docteur Maret^ pdre du due de Bassano, Berryat, etc. 
BufTon, avait, le premier, conseill^ racdimatation d^esptes 
nouvelles; Daubenton joignit la pratique ft la th&irie. Aniii, 
est-ce pour rendre hommage k cette partie des travauz du natii- 
raliste que la Soci^t^ zoologique d*acclimatatioay fondde en i854 
par IsidoreGeoffroy Saint-Hilaire^adev^ft Daubenton, en 1864, 
une statue dans son jardin du bois de Boulogne. On doit k Dau- 
benton une liste des animaux et des oiseaux Strangers qn^ 
regardait comme propres k pouvoir facilement et utilement Are 
acclimate en France. Dds 1766, il avait commencd set ezp^ 
riences sur les moutons. En efTet, jusqu^^ lui la France se trou- 
vait tributaire de TEspagne pour son Industrie lainiire; I'Es- 
pagne possddait seule une race de merinos dont elle se montrait 
singuli^rement jalouse, Daubenton, encourage par les deux 
Trudaine, travailla sans relache k cr&r une race francaise, et 
bient6t les draps fabriques avec la laine des moutons de sa ber- 
gerie de Montbard se trouverent d'une beautd ^gale et d'une 
qualite supdrieure k celles des draps produits par le mdrinos 
espagnoL Daubenton, par cette grande decouverte, qui suffirait 
seule k sa gloire, assurait Findependance de notre commerce, 
I'avenir et la superiorite de notre Industrie. Son buste devrait se 
trouver dans toutes les manufactures consacr^es a la fabrication 
du drap. 



D'Euler a Lagrange, 169 



C'est en faisant allusion aux travaux de Daubenton pour 
I'anielioration des laines fran^aises qu'on a pu composer sur lui 
cette ^pitaphe : 

Savant modeste, sage aimable, 
Emule ingdnieux des Plines, des Buffbns, 
II acquit un renom durable 
Tout en songeant a ses moutons. 

Daubenton aimait les jardins au moins autant que les mou- 
tons; il existe de lui un projet d'embellissement du jardin du 
Luxembourg. II s'occupait ^galement d'agriculture et d' arbori- 
culture. Pendant qu'il encourageait un de ses parents k fonder k 
Montbard une vaste pepiniere d'arbres indigenes et Strangers, et 
que, de loin, il le dirigeait de ses conseils, il publiait un Traits 
des arbres et des arbustes. En agriculture, il faisait connaitre 
des methodes perfectionnees, et propageait, par son exemple plus 
encore que par ses Merits et son enseignement, le developpement 
des prairies artificielles, I'usage plus abondant des engrais, etc. 

La vie privee de Daubenton n'offre rien de remarquable; elle 
s'ecoulait entre ses travaux du Museum et les nombreux cours 
dont il etait charge. La Revolution elle-meme respecta son 
repos. Ses services, k defaut de ses opinions politiques, lui valu- 
rent m^me, k cette epoque, une sorte de popularite. Toutefois, il 
fut contraint de se presenter devant le club de sa section pour y 
obtenir un certificat de civisme. On le recut avec toutes les 
marques du plus grand respect, et le certificat qu'il demandait 
lui fut delivre sur I'heure dans ce style et avec cette ortho- 
graphe : 

« Appert, d'apres le rapport faite de la Society fraternelle de 
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:jresse au College de France (1778) et k TEcole veterinaire d'Alfort 
{1783). En 1795, il fut appele^ faire quelques lejons k TEcole 

normale. La plupart de ses cours ont €l€ publics. A son retour 
d'Egyple, le general Bonaparte alia rendre visite k Bernardin de 
Saint-Pierre et k Daubenton. Le premier lui d^plut par son 
humeur chagrine, mais il sentit un vif attrait pour la simplicite 
et les moeurs douces du second. Aussi, lorsque le S6nat fut 
institue, le nom de Daubenton se trouva-t-il sur la liste des 
premiers membres de cette assemblee. II temoigna une joie de 
vieillard de cet honneur (les vieillards ne redeviennent-ils pas 
plus ou moins enfants?) et, quoique malade, par un rigoureux 
hiver, avec ses quatre-vingt-quatre ans, il voulut assister k la 
premiere seance. Mais, frappd d'apoplexie au milieu de ses col- 
logues, il mourut cinq jours apr^s, dans la nuit du 3 1 decembre 
1799, sans avoir repris connaissance. Ses funerailles se firent avec 
pompe, sous la direction de David. Les cendres de Daubenton 
furent deposees dans le Jardin m^me oU il avait passe sa vie. 
Marguerite Daubenton, femme d'un grand esprit, auteur de plu- 
sieurs romans, notamment de celui de Zelie dans le desert 
(1787, 2 vol. in-8), qui eut du succds, survecut k son mari. EUe 
avait et^ autorisee k continuer d'habiter sa maison du Museum 
jusqu'^ sa mort. On put la voir gravir, chaque matin, les allies 
de la grande butte et s'arr^ter prds de la colonne ^lev^e sur la 
tombe de Daubenton. EUe mourut presque centenaire, le 
2 aotit 1 8 18. 

Daubenton ne laissait pas d'enfants; mais sa femme avait suc- 
cessivement eleve trois nieces, toutes trois egalement remar- 
quables par leur beaute et leur esprit, L'une epousa le fils unique 
de Buffon, apr^s son divorce d'avec sa premidre femme. Une 
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^..•z jt^zac M"* Vicq-d'Azir. La troisitoie ftit maiice as 

*j.*«^ c:.jmpositcur Carafa. 

^o^ ie Daubenton fut prononc£ derant les nombftoscs 
«^;:fnies Joat il ^tait membre. Lauccpcdc ec Cavicr oat tons 
.^.v ^miu UQ bel hommage k sa memoire. On peat encore dftr 
^ .li es ila«;es de Daubenton le disconrs pronooce par M. Ri- 
;««w. du Cantal k Tinauguration de sa statue, ct one notkeda 
'^■*^iton universel^ par M. Henri Nadaultde Bafibn. 
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-i >i* --'oil dl> de M^^ de Tencin et d'un commissaire d*artB- 

ic^^iivUv: tXjstouches. II fut expose des sa naissance sor Ics 

v> ..c :a chji|?el!ede Saint-Jean-!e-Rond. pres Notre Dame.et 

- No:>>::nissaire du quartier k la femme d'un pauvre 

i^ :^a nourrice et qu'il considera toujours comme sa 
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V -..,..L ^^\-^endant pas exact de dire que d'Alembert ait 

- - *N s^acinciit abandonae de ses parents, ou au moinsde 

. . X . o'. ^ -Ucrcssa tant qu*il vecut a I'enfant, qui subvint a 

.^x v.- ' - "s> XI :>ourrice et qui lui laissa enfin une rente 

, vv • xN ,;,,^^ >iVVIembert toucha iusqu'a sa mort. 

^ • > V .iv.:c -lous a ete loumi par M. Charles Henn'. 
^'\x\Ki:'o- sur les marches de I'eglise de Saint- 
v.^^x^Ue avec une grande vraisemblance. 
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^>v X .-. Nv:;,;\c de la realite de la pension faite par 
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estouches ^ son fils dans une note ecrite par d'Alembert lui- 
xxieme, en mai 1781, et oti se trouve mentionn^e, dans le chiffre 
total de son revenu, 22 i3o livres, une somme de 1200 livres, 
payee par Madame Destouches. D'apres M"® Suard, la m6re de 
d'Alembert n'aurait jamais cherch^ k le connaitre. Ce que I'on a 
ecrit que d'Alembert aurait rejete les avances que lui fit sa m^re, 
lorsqu'il fut parvenu k la celebrite, serait done inexact. 

M. L. Lallemand a public derni^rement une piece tir^e des 
archives de Thospice des Enfants-Assistes, de laquelle il r^sulte 
que d'Alembert « expose et abandonne dans une boette de bois 
de sapin » aurait ete place en nourrice pendant six semaines 
dans un village de Picardie et en aurait €l& retire au bout de ce 
temps par Jacques Molin, medecin ordinaire du Roy. D'apres 
cette version, on ne voit pas qui Taurait confie a celle qu'il 
considerair comme sa vraie m^i'e. 

II entra a douze ans au college des Quatre-Nations et revint 
chez sa nourrice aprds avoir termine ses etudes. 

II voulut etudier le Droit, puis la Mddecine, mais son gout 
pour les M^^thematiques I'emporta. 

Des r^ge de 22 ans il publiait un Memoire sur le Calcul inte- 
gral et deux ans apr^s un autre memoire sur la refraction que 
subirait un solide en passant d'un milieu fiuide dans un autre. 
Ces deux opuscules le firent admettre a I'Academie des Sciences 
en. 1742. 

II publia en 1743 son iraite de Dynamique, oti se trouve la 
proposition qui porte le nom de principe de d'Alembert, veri- 
table principe en efifet, purement intuitif et qui permet de rame- 
ner toutes les questions de mouvement a des questions d'equi- 
libre, en exprimant que les forces donn^es, qui meuvent le sys- 



.) 



f^ Damriiitte Piriodt* 

tteie coQttdMy changte de lens^ fenient 6qailibre mx fixe 
qui oKHiTnuent toatcs let pardcales de ce qrstfcme, ini^endaa-' 
meat les unesdes autrei etdek manifae dontelles le mearent Ei 
dfec, cesdernitoes forces I'exprimanti mm &l iate ment enfenetJM 
des inconnues du problftme (Ics accd&atioiu de ses divert poinbii 
Ics conditions d*<quilibre des deux tytttaiet de forces fouminett 
imm&liateinent les Aquations du mouvement, puiaqu'elles fiat 
les donnas, c'est-&-dire les forces propostej aox inconnues, c'ot 
iodire aux accelerations cherchdes. 

U adressa en 1746 & TAcademie de Berlin un Mimoire smtU 
cause ginirale des yents, oti il cherchiut k determiner les in- 
fluences excretes par le Soleil et la Lune sur notre atmotphte ci 
qui remporta le prix. II publia Tann^e suivante une tolation plos 
complete que celle de Taylor du probldme des cordet vibrintei. 
St% Recherches sur la precession des Equinoxes wont de 1749. 

Ses autres travaux relatifs k la M^canique celeste tont renftr- 
mes dans rouvrage intitule : Recherches sur diffdrents points 
import ants dusyst^me du monde {1754). 

Outre ces grands ouvrages il a laisse huit volumes d'opuscules 
sur (outes les parties des Math^matiques, entre autres le Calcul 
J«f& Probabilites, et divers ouvrages litt^raires. 

Entre k I'Academie Fran^aise en 1754, il en fut nomm^ secre- 
taire perpetuelen 1772. 

Purvcuu au plus haut point de c^iebrite, membre de toutesks 
academies, lie d*amitie aux hommes les plus illustres et choye 
par Frcvieric et Catherine de Russie, il n'en continuait pas moins 
vie vivre avec la mime simplicite pres de sa nourrice. 

II mourut de la pierre. 
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Nous avons caracterise les progr^s que la Mecanique doit k 
jD'Alembert, il serait trop long d'indiquer ceux qu'il a fait faire 
.au calcul integral et nous nous bornerons k mentionner la solu- 
tion qu'il a donnee du probl^me de I'intdgration des Equations 
lineaires du premier ordre k coefficients constants, dans le cas 
des racines egales; quant k Tinfluence exercde par d'Alembert 
comme geometre philosophe elle a ete considerable et souvent 
heureuse. C'est depuis d'Alembert surtout qu'on s'est habitu^ k 
rechercher les meilleures methodes, k simplifier les demonstra- 
tions, k Jes eclairer, lorsque cela etait possible, par des observations 
judicieuses; en un mot a ne pas se contenter d'etre rigou- 
reusement exact. 

Malheureusement cette influence de d'Alembert n*a pas ete 
aussi grande qu'elle aurait dti I'etre, par la faute des geom^tres. 
Ainsi les Opuscules zontitnTitnl^ous une forme trds suffisanteles 
rudiments de la vraie theorie du calcul des quantites negatives et 
imaginaires et personne n'a songe a en tirer parti ; bien loin de 
la, on s'est servi, pour s'auloriser k laisser de c6te la question, de 
cette phrase qui lui avait echappee un jour : « Allez enavant et la 
foi vous viendra. » Phrase qu'il prononja sans doute dans une 
circonstance analogue a celle oti Galilee repondait aux fontainiers 
de Florence par I'horreur du vide jusqu'^ trente-deux pieds. mais 
qui le fit reflechir, comme Galilee. 

C'est dans son M^moire sur les logarithmes des quantites 
negatives (Tome i des Opuscules) que se trouvent les reflexions 
auxquelles nous faisons allusion. 

Voici ce que dit d'Alembert : « C'est le calcul, il faut Tavouer, 
qui a induit certains geom^tres en erreur sur la valeur des quan- 
tites negatives, ils ont remarqu^ que a < 2a donnait a — 2^ < 



. ^ / z^::, lis cnl canzhi que les quantites n^nTal 
:;i\;mi ;a.-v:<is«<xi5 de zcro. Mflis ils ncseraient pas tombesdn 
.•tc. ^-*;±v:r s'ils avaient considere gis'ase quantite au-dessonsdt 
-■•; isc jr. = chose absurde et que — a<co ne signifie aone 
x:s; ^ j^ B — a < B, B etant une quantite quelccnque soos- 
: :i;:cviue, ec plus grande que a, 

Ld sLmplicite ct la commodite des expressions algebriqoa 
^nsiste a reprcscnter k la fois et comme en raccourci un gianJ 
ombre iruiccs^ mais ce laconisme d'expression, si Ton pent 
urlcr aitihi, cii impose quelquefois k certains esprits et kur 
onnc lies notions i'ausscs. 

M A roiidsion lie ccttc rcmarque sur les quantites negatives, 
cti Irtai line autre qui est purement elementaire, mais qiu 
'ouii.t Nctvir a rtfpandre un grand jour sur la theorie de ces 
[uantilcs, jusqu'i\ prdsent assez mal developpee par les alge- 

M'istes. Soit 

by -■- [a — X ^ 

\quation d'une courbe; 11 est evident que tant que x est plus 

'ciir que tz, a~ X est positif, et par consequent aussi a — a: ; 

iiwiis pourquoi a — x' reste-t-il positif quand x est plus grand 
.. jw A, ci que par consequent a — a: est negatif? en voici la vraie 
....s^>:i : c'cst que Tequation 
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.dv AuUe chose que 



by = a — x)'^ 
by =: tz- — lax ~ x^ ; 



... V. >o:t plus pelit ou plus grand que a, 



ci- — 2 ax — X- 
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est toujours une quantite positive; dans le premier cas elle est 
le carre de la quantite positive a — x;et dans le second cas elle 
est le carrd de la quantity positive x — a, Ainsi T^quation 

bj^:= (a — JCj* 
ou 

by:=za^—2ax-hx^ 

en renferme proprement deux autres, savoir 

i{r = (^ — x)^^ 

quand x est plus petit que a, et 

by=(x--a)\ 

quand x est plus grand que a. Ce qui s'accorde avec ce que nous 
avions dit (precedemment) que les quantit^s negatives indiquent 
une fausse supposition ; car Tdquation 

by = {a — x^^\ 

quand x est plus grand que a, est proprement une fausse Equa- 
tion ; la veritable est 

by^= [X — a ^. 

a Pourquoi done les quantit^s -\-beX — b ont-elles toutes deux fc* 
pour carre? Cest qu'on pent toujours regarder b comme la dif- 
ference ^ — c de deux quantites dont la seconde c est plus petite 
que la premiere a, si b est positif, et plus grande si b est negatif ; 
or dans le premier cas le carrE de b,o\i a — c, est 

a^— 2ac ~\- c* ; 

et si Ton suppose que c croisse tant qu'on voudra, cette quantite 

M. Marie. — Histoiredes Sciences, VIII. 12 
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sur lesquelles on a op^r^, lorsqu'on y substitue des nombres aux 
lettrcs qui y entraient. 

D'AIembert aurait dd exprimer plus nettement cesprincipes; 
mais je crois qu'il serait difficile de ne pas admettre qu'ils lui 
fussent familiers, car ilssont^videmmentsous-entendus dans son 
argumentation. 

II revient sur le mSme sujet dans le huiti^me volume de ses 
Opuscules mathematiques, dans un article sur les quantites 
n^gativeSj compose de plusieurs parties ^galement remarquables, 
dont les premieres ont trait k la Geom^trie. 

Nous commencons par la derniere, qui se rapporte au calcul 
alg^brique : 

cc Je remarquerai, dit-il, que toute la thtorie des quantites 
negatives n'est pas encore bien ^claircie. J'ai, si je ne me trompe, 
donn^dans leTome I de mes Opuscules ^ la vraie raison pourquoi 

— a X —a — a'; 



et si Ton demande pourquoi 

2 



a^ 



je repondrai qu'en demandant le quotient de la division de a} 
par — a, on ne demande pas combien de fois — a est contenu 
dans a', ce qui serait absurde, on demande une quantity telle 
qu'etant multipliee par — a elle donne a*. » 

Nouvelle et remarquable expression de cette idee, qu'il ne faut 
pas chercher dans la notion primitive des premieres operations 
de Taribmetique les regies qui doivent etre appliqu^es aux cas oti 
Ton a affaire k des quantites symboliques dont Torigineestpure- 
ment alg^brique. 



i8o 



- -II - 1 



« II serait A fouluuter qnc dans lo Tnitfs 
s'apfriiqiiAt duTantage 4 bieo 6durcir h di£orie mallrfnuni mic 
dcs qiuuitilifi n^atiTes, ec, da moiiis, qo'on ne la |m<iuail ps 
de manidre il lai«er dans I'espiit dcs commcnpmts des nctSan 



« Par excmple, dans k solotioa des fqoatioos da aecoiid d^gre, 
lorsqoe de F^oation 

on en condot 

il faadrait bien faire sentir k ces commenquits qn'on ne siqipoK 

point k quantity positive x + p ^ale k k m^tiTc — ^; nub 
que k quantity x £tant inconnue et indAennin6e, tnnt par son 
signe que par sa valeur, il se pourrait que cette qnantitf ftt 
negative, et que x-^p fCtt par consequent n^atif; aoqoel cu 

on aurai't 

x-r-p^-^s/b 
et non pas 

x—p — -^^; 

de sorte que, comme il se peut que Tinconnue x soit positive oa 
negative, c^est-^-dire ait une valeur positive et une autre na- 
tive, on doit supposer les deux equations 

x-^p^-^sfh 
et 

x-p — ~\Jh, 

dont Tune a ses deux membres positifs et Tautre les a n^gatjfe. 
a De m^me, quand on a 
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'. ou plutdt 



on en conclut 



x^ — 2px -\-p^ = bj 



X —pz=z±^ 

OU si I'on veut (ce qui revient au mSme) 

X — p ---h\/b 
et 

p — X — -\-sJb 

parce que x etant Tinconnue, il se peut faire que p soit plus petit 
ou plus grand que x. » 

D'Alembert commet une petite faute centre la veritable 
doctrine, en essayant, dans le premier des deux exemples qu'il 
considere, de soumettre au raisonnement la resolution d^une 
equation qui n'a pas ses deux racines positives ; il prouve par \k 
qu'il n'etait pas encore parvenu k la conception des racines con- 
sid^rees comme formules des solutions positives que pourraient 
comporter les equations trait^es, et en effet on ne trouve que 
dans Carnot Pembryon de cette notion; mais ce que nous venons 
de rapporter n'en est pas moins trds remarquable, quoique se 
trouvant dejk textuellement dans Vi^te. 

« La th^orie des quantity negatives n'est pas la seule qui ait 
besoin d'etre approfondie dans les Elements d'une mani^re bien 
claire et bien satisfaisante. Nous avons fait voir dans I'Encyclo- 
p^die, aux mots division, Equation, cos irreductible, et dans 
plusieurs autres, combien les Livres elementaires sont remplis 
de notions fausses ou imparfaites sur ces differents sujets, on en 
verra encore des exemples dans le paragraphe suivant, sur la 
multisection des angles, » 
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Comme le reproche, au moins en ce qui concerae la th6orie da 
calcul des quantity negatives et imaginairefy est encore pins 
m&it^, peut-^tre, aujourd'hui qu*il y a cent ans, nous avons cm 
devoir ie reproduire, sinon dans I'espoir d*an succte, an moins 
pour remplir un devoir. 

Les premieres parties du m^moire sont consacr6es k la discus- 
sion du principe de correspondance entre le changement de sens 
en Gfom^trie et le cliangement de signe en Alg^bre. 

D*AIerobert commence par justifier Tusage adopts depois Des- 
cartes de repr&enter aussi bien les solutions negatives que les 
solutions positives des Equations des lieux g6om<triquet et de 
porter les coordonnees n^atives en sens contiaires de ceux 
adopts pour les coordonn^ positives. 

La demonstration de d'Alembert consiste dans cette reoaaique 
que si Ton pouvait renvoyer Torigine k Tinfini dans le traisiinie 
angle des premiers axes, la question n'existerait mime plus, 
puisque la courbe aurait tous ses points contenus dans le pre- 
mier angle des nou veaux axes ; et que si Ton voulait ensuite revenir 
aux anciens axes, il faudrait bien construire les solutions nega- 
tives de la nouvelle equation, conformement & la rigleen usage, 
pour retrouver la mSme courbe. 

« On suppose ordinairement, dit-il, que dans la solution des 
problemes g^ometriques, les quantites negatives se prennent tou- 
jours du c6te oppos^ aux positives. Cela est vrai pour les ordon- 
nees des courbes; mais personne, que je sache, ne I'avait prouvi 
gen^ralement et rigoureusement avant moi, dans Tarticle Courbe 
de TEncyclopedie, et il me semble que cette supposition avait 
besoin d'etre demon tree. J *ai fait voir encore au m£me endroit 
que dans Tequation d'une courbe alg^brique^ il faut supposer 
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les X negatives, aprds les avoir suppos^es positives^ pour avoir 
toutes les branches de la courbe et cela se pent encore d^montrer 
d'une autre mani^re que je n'ai fait dansTendroit cit^, en trans- 
portant Torigine en quelque point du cot^ des negatives et en fai- 
sant 

x-^a — i; 

Tequation de la courbe sera tny et en if, et si la courbe doit avoir 
des ordonnees reelles repondantes aux x negatives, ilest clair que 
la courbe dont Tequation est exprim^e en y et en i;, aura des 
ordonnees reeUes r^pondant ^ 7 < a. II est clair de plus quequelque 
part qu'on place Torigine des coordonn^es^ on doit toujours avoir 
la meme courbe. Done, etc, » 

La demonstration de d'Alembert avait ^te reproduite par Binet, 
qui probablement y avait it& conduit de lui-m^me; je Tavais 
retrouvee de moncoteet publi^een 1842. Poncelet, quil'attribue 
k Binet, la rejette, dans ses Applications cC Analyse et de Gdo^ 
metric J parce qu*il s'efforce de faire recevoir comme un axiome 
son principe de continuity; mais jecrois qu'il a toit. 

D'Alembert montre ensuite que dans la pratique des coor- 
donnees polaires, si Ton veut retrouver la m€me courbe que 
fournirait T^quation transformee en coordonndes Cart^siennes, 
il convient de porter les valeurs negatives du rayon vecteur dans 
le sens oppose a celui du vecteur qui marque la coordonnde 
angulaire. II a parfaitement raison, et )e ne sais par quelle aber- 
ration Auguste Comte rejetait cette rdgle. 

D'Alembert discute ensuite quelques cas bien connus oti la 
concordance entre le changement de sens et le changement de 
signe paralt etre en d^faut. J'ai montr^ dans le premier volume 



t«4 



de ma Tkiorie des Jimcibms de varUbles hnaghudra^ qoel 
difficult6i de ce genre peuTent se rfioadre par la oontid^ 
des lieax imagiiiaiies conjoguA du lieu r£el. 

Nous reviendrons plus loiii sor les Opuscules de 1' Alemboti 
qui contiennent encore un grand nombie de choaes remarquibb; 
nous croyons bien faire de nous oocuper d'abord du principal fk 
ses ouvrages, intitule : 



RECHERCHES SUR LA PRECESSION DBS EqUIMOXXS KT SCm Uk mTTAllOir 
DE l'aXE DB la. TERRE, DANS LB STST^ICB NEWTDIOBN. 

La solution donnte par d*Alembertde la question qu*il abonk 
dans cet ouvrage est trte longue parce qu*elle n'eat qu^ppRh 
ch^ : aussi, nous serait-il impossible de auivre PaQtear dim 
tons les details oti il est naturellement oblig6 d*entrer, en pn- 

mier lieu, pour justifier le choiz des corrections qu'il £ut subii 
aux Equations du probleme, pour les rendre traitables, en second 
lieu pour exposer la methode d'approzimation qu'il adopte dam 
les calculs numeriques qu^il a k effectuer. Mais nous pourrons 
reproduire la partie du Memoire qui se rapporte k la mise en 
^uation du problime. 

II s* agit de determiner les actions exerc&s sdpar&neiit par le 
Soleil et par la Lune sur la Terre consid^r^e comme une sphte 
entourde du m^nisque qui s'etend des pdles k I'dquateur en 
s'^paississant de plus en plus. Ces actions £tant d^termindes^ le 
probleme se r^duira k celui du mouvement d'un solide soumis 
k des forces connues, et nous abandonnerons alors la question, 
que d'Alembert, au reste, ne pouvait pas traiter de la maniftre la 
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plus avantageuse, n'^tant pas en possession des trois Equations 
d'Euler 



et 



A^-(B-C)gr=zL, 
B^-(C-A)r;7z=M 



Cj^-(A-B)27^ = N. 



D'Alembert applique k la question le principe k Taide duquel 
il a ramene tous les probl^mes de dynamique k des questions de 
statique; Temploi de ce principe conduit bien aux equations 
d'Euler, mais d'Alembert n'y parvient pas eflfectivement. 

Nous reduisons done notre compte rendu k la determination, 
d'apres d'Alembert, des deux couples auxquels se r^duisent 
Taction du Soleil et celle de la Lune, sur la Terre ramen^e k ne 
plus se mouvoir qu'autour de son centre de gravity. Toutefois, 
nous donnerons les resultats auxquels d'Alembert est parvenu, 
ainsi qu'un resume de la discussion qu'il a laiss^e des recherches 
de Newton sur le meme objet. 



CHAPITRE PREMIER 



De Taction du Soleil et de la Lune sur la Terre considerie comme un 

sphiroide aplati. 

D'Alembert d^montre que Taction de chacun des deux astres 
sera dirigee dans le plan de cet astre et de la ligne des p61es ter- 
restres : c'est evident, par raison de symetrie; mais, pour dtablir 
le fait, d'Alembert decompose I'attraction exerc^e par le Soleil S, 
ou la Lune L, sur un point quelconque K du spherofde, en deux, 



Doinieme Piriode. 



-1 



I'line dirigee vers le centre G de ce spherolde, ou de la Tcrre, el 
I'sutre parallele a la droite menee de C vers I'astre attiranl, 
c'est-A-dire parallele fi CS on u CL, ce qui le conduit aux con- 
clusions suivantes, dans le cas oil I'attraction varie en raison 
inverse du quarre de la distance : soil KS' ou KL' I'attraetion 
subie par le point K, ses composantes Ky et Ks ou KX seront 
representees proporlionnellement par Ky el par K^ ou Ki el si 

S L 

__ on — ^ 

KS' KL 

d^signe la force attractive elle-mdmc, S ou L etant la masse de 
I'astre attirant. ses deux composantes seront respectivemenl 
representees par 

^ KG g^ S CS 

ics' ^^ J^' *^^ 

OUpBT 

_L_ KL ^^ L CL 
kl' ^^ kC ^^ 

Celtt pose, toules les forces telles que Kf, dirig^es vers le centre 
C de la Terre ne pourraient que donner k ce corps un mouve- 
ment de translation; et, puisqu'il s'agit de determiner le mou- 
vement de la Terre aulour de son centre, il n'y aura h consi- 
derer que les forces telles que K^ ou K3i. 

D'un autre cote, un point de meme masse que le point K et 
place en C serait attire parallelement ^ CS ou CL par une force 
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or, si I'on retranche aux forces, supposees paralldes entre elles, 
qui agissent sur tous les points de meme masse d'un solide, des 
quantites egaies, on ne changera pas le mouvement de ce solide 
par rapport k son centre de gravite : on pourra done, pour arriver 
^ coniiaitre le mouvement de la Terre par rapport k son centre 
C^ supposer tous ses points K, de m^mes masses, soumis k des 




forces paralleles les unes k CS et les autres k CL et repr&entees 
respectivement par 



et par 



s.cs 


s 


KS^ 


cs^ 


S.CL 


L 


rrr-a 


-=-:-i 



KL 



CL 



Enfin, si, dans le spheroide terrestre, on s^pare par la pensee 
la sphere decrite sur la ligne des poles et le m^nisque qui 
entoure cette sphere, puisqu'on sait que I'attraction exercee sur 
une sphere homogene par un point extdrieur se r&iuit, dans 
rhypoth^se de la gravitation en raison inverse des quarrds des 



'Utus. 



.— \i, icunie ea son :2: 

. -- translation. J. iufrr:. 
i : - w.ae autoar de snr. cer. 

-. le Soleil et j>£r ie L; 
...-aque extirieur k la spir 
..;. uia metre. 



■■: ..lentiqueinent le mems. i^- ^ ^ 

... s'a^isse Je la Lune. oz p^ 

. >'Ji«;il, par oxemple. ^r^i 

^.ic viccompuse ea tranches infi^^ ^^ 

.w.:diciiiair« a la ligne des poles, ^"^ - 

^^^ craiiche decomposee elle-mein^ ^ 

. :? /d^suat par la ligne des p61es, fiir^ 

.-^wui:ii:"s infiniment petits, egaux:'' 

.> .. vJS, qu'il y aura lieu de conside:=^* 

»jo&itions prises, et il ne s'agira:-- 

. wills de ces forces par rapport a ::^ 

wM re perpend-culairement au pU: 
^^ .L !e Soleil. 

. .>.vicsterrestres.Slo Soleil, PEfu: 

. .-.iclc decrit surla ligne despoles. 

r- :\ do sorte que Ie menisquetcr- 

.solution de PEj?E'P tournaoi 

,.oii interieur d'une section du 

_ ... ..ilaire ^ P/», s la difference des 

.. cctte section, X Tangle d'un 

.uudien PCS pris pour originc, 
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ifin bf la distance PC du p61e au plan de Tune, KC, des bases 

e la tranche et par consequent db T^paisseur de cette tranche : 

; volume d'un des elements du m^nisque, decompose comme il 

616 dit, sera 

db.^.f.dX 

La force parallde k CS, qu'il faudra consid^rer comme ap- 



Fig. 5. 




pliquee k cet element, en raison des conditions du probl^me, 

sera done ^ 

... ^ j^ /S.CS S 

D designant la distance de Telement considere au point S. 

Reproduisons le parallSle CK dans son plan : la ligne des 
poles, P^, sera perpendiculaire au plan du tableau et, si nous 
supposons que la trace du plan P;7S sur le plan du parall^e soit 
C'fs[fig. 6), la distance D d'un point g de Tel^ment 

gGG'g' X db 



to pd 



jurra 6tre. sans erreur sensible, remplacttp 
!me point S de la projeciion sor le plan F 
de cet ^meat, distance qui s 




L* fcrw ptrtllile it CS, appliqu^* a lelement considere s 

/S.CS S ' 



rfi.p./.dX 



/S.CS S \ 



Ortnons mtintenant pour plan du tableau le plan PCS : sweat 
f'ff'jift- 7) UligntdMpeieSjCle centre de la Terre, CSladinc- 
ttet> \t»n« la^uelle » trouve le Soleil, V Tangle pCS, KC la trace 
»U( t« |Nl«n PCS du parallile consid^rd pr£c6demment, KfE'h 
iNibttHvAvmt >.1« M ptraUile sur le plan de la figure, efiectU 
JhUhWir vU KCK' «t jT le rabattement du point g- cotaiAU 
tM^^^«VH>t ; )« dtt^te gV perpendiculaire 4 KK' sent b 
>MH MiA^>.t<«ir^ pWcMemment sous le mJtne nom, et le triao^ 

iiN"* SC'» ' CV* ' aC'V-SCsioV, 
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d'un autre c6t6, le triangle SCC donnera de mSme 

SC'« = SC* + CC* + 2 CC . SC . cos V, 
d'oli, en rempla^ant SC* par sa valeur, 

SV« = SC--+-CC* + 2CC.SC.cosV-h CV--f- 2CV.SC.sinV; 

c'est-^-dire, en d&ignant SC par u, qu'on regardera comme une 
constante, CC par q' et le complement de KC^ par X, 

LSV*=:M--h3'*4-2^'tt.cosV- /^sin-X-h2SC./sinX.sinV, 

Mais ici d'Alembert, dont les calculs,ainsiquela figure, du reste, 

Fig- 7- 




sont tr^s difficiles k suivre, remplace SC par SC ou par w, sans 
dire pourquoi, il pose done 

SV» — ^''-\- g'» -H 23'ttcosV -i-/* sin'X 4- 2 w/sinXsinV, 

ou, en ndgligeant 5'* et/* sin*X, qui sont en eflfet tres petits par 
rapport aux autres termes, 

SV*=:z<*"+- 2 5'«cosV -r- 2M/sinX siuV; 
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du p61e, pourra Stre remplace par a^^ a designant le rapport au 
rayon polaire de la difference entre le rayon equatorial et le 
rayon polaire, parce que Ton pourra supposer que I'epaisseur du 
menisque varie proportionnellement au rayon du parallile. 

Enfin 2/ et V seront regard^s comme des constantes, parce qu'il 
ne s'agil que d'obtenir la somme des moments consider^s k une 
epoque donnee. 

D'Alembert reduit a 

^'^-^^cosVsinViX 

la quantite placee sous le signe / dans la premiere integrale^ en 

omettant les termes qui donneraient une somme nuUe, et il en 
resulte que la premiere integrale a pour valeur 

2TAq'' — '■^\ cos V sin V; 
11 ne reste done qu'^ obtenir Tintegrale 

- ^27r.cosVsinV.S ri^./2aY^'2_/:\ 

ou, comme a est une constante, 

e-irS.a.cosVsin V H" ,, , , ,„, f .v« 2ab — b^ 



u' 



r^dbizab - b^'] \[a - bY - ?f*^p*!l 



c'est-^-dire 

67rS.a.cosVsinV n"" 



2W* 



X2a 
db[2ab - b-)[2a' -^6ab ^2b^), 



Cette integrale se reduit k 

STrS.a.cosV sinV 4a* 

M. Marie. — Histoire def VIII, i3 



■94 Doujieme Peru.de. 

Tdk expression de la sommc des moments par rapports 

rixeda idko tcrrestre qui contient le Soleil k un moment 
donnf, CK. ictions eserc^ par cet astre sur toutes les parti- 
coles qoi composent la Terrc, ces forces etant ramenees, comme 
U a ec£ dit, a avoir una reauliante de translation nulle, passani 
ptr k centre de la Terre 

U est Evident que Ic cak"' 
Lune semit entierement iat 



•Qiut qu'it remplaccr dans \t 
la masse L de la Lune, la a 
la disUQCtt u de la Lane i la 1 
pdles tertestres avcc la direction a 
par rangte V de la m£me Iign< 
tioo dins iaquelle se trouveiai 
3M«icnt alors pris par rapport a i'a: :e du meridien terreslre qui 
GOotieadniit la Lune i riosUnt coi idere. 
La somme de ces moments serait done 

3^.L . 1 . cosV'sin V a^' 



^f am actions exercees par la 
an precedent et qu'il n'y 
at la masse S du Soleil par 
: u du Soleil a la Terre par 
ct Tangle V de la ligne des 
: laquelie se trouve le Soleil 
»les terrestres avec la direc- 
ine. Seulement les momenis 



Ainsi la question se reduit k determiner le mouvement de U 
ligne des poles terrestres connaissant les plans et les moments de 
deux couples bier determines appliques h notre planete. 

Nous avons deja dit que nous ne pourrions pas suivre plus 
loin d'Alemberl; nous devons cependant ajouter qu'il ^tablii 
alorS) i I'aide de son principe, les equations du mouvement 
d'un solide quelconque soumis k des forces quelconques, moins 
beureusement, il est vrai,que ne le fit ensuite Eul 
convientderemarquer que c'estlut qui posa le prem 
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tion et montra qu^elle pouvait etre resolue; or la premiere solu- 
tion d'une question difficile est plus m^ritoire qu*une autre, 
mSme plus parfaite. Du reste le principe commun des deux 
solutions appartenait h notre compatriote. 

Void comment, ^ ce propos, d'Alembert^nonce son principe : 

« Soit un corps qui se meuve d'un mouvement quelconque, 
et dont toutes les parties aient chacune une vitesse differente 
representee par I'indetermin^ u, dans un instant quelconque : 
soient aussi tant de forces accderalrices qu'on voudra, •!, ^\ . . ., 
qui agissent sur ce corps, et en vertu desquelles la vitesse u que 
chaque partie a dans un instant quelconque, soit changee, 
Tinstant suivant, en une autre vitesse u! differant pour chaque 
partie. Je dis que si Ton regarde la vitesse u comme compos^e de 
la vitesse u' et d'une autre vitesse u"^ qui est infiniment petite, 
le syst^me de toutes les parties du corps^ animees chacune de la 
vitesse u" doit etre en dquilibre avec les forces <f, <]'',.... » 

D'Alembert etablit done les equations du mouvement de la 
Terre soumise aux deux couples precedemment determines et il 
integre ensuite ces equations par approximation. II parvient 
ainsi k determiner la precession annuelle de I'^quinoxe et le 
mouvement de nutation de la ligne des pdles de notre plan^te. 

Nous nous bornons k constater que les r^sukats auxquels il 
arrive sont remarquablement peu ^loignes de ceux que four- 
nissent les observations directes. 

D'Alembert entre ensuite dans la discussion de la solution 
propose par Newton du problSme de la pr&ession des Equi- 
noxes. Nous reproduisons quelques-unes des remarques qu'il 
fait k ce sujet. 

« Newton parait n'avoir pas portd dans Texplication de ce 
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phenomene, la lumiere qu'il a repandue sur tant d'autres. II 
trouve. a la verite, par une mdtliode done on ne saorait trop 
admirer la finesse, que la precession annodle des equinoxes doit 
etre de 5 o secondes, telle qu'elle est en e&t. Mais si Ton ne sao- 
rait desirer une plus grande exactitude dans Taccord de ses cil- 
culs avec les obsenrations^ il me semble qu'il n*en est pas de 
meme des principes sur lesquels son analyse est appuvee. 

c Pour determiner le mouvement de Taxe de la Teire. 
M. Newton suppose que la masse de toute Tenveloppe exte- 
rieure du globe soit, pour ainsi dire, resserrte et reduite a on 
seul anneau tres mince et tres dense, place dans le plan de 
Tequateur. Ensuite faisant abstraction du globe, il imagine que 
les particules dont Tanneau est compose soient une infinite de 
petites Lunes adherentes entre elles, et qui, entiaindes par le 
mouvement diurne des points de Tequateur, tournent en un 
jour autour du centre de la Terre, k la distance de son demi- 
diamctre. M. Newton trouve, par la theorie de Tattraction, que 
les noeuds de ces pelites Lunes devraient relrograder chaque 
annee d'Orienl en Occident d'environ 45 minutes. Voila quel 
serait, selon ce grand Geometre, le mouvement des points 
equinoxiaux, si lenveloppe dont nous avons parle etait reduite 
a un anneau solide place dans le plan de TEquateur, et que le 
globe flit suppose aneanti, et ce mouvement qui est dQJk si con- 
siderable par rapport a Ja precession reelle des Equinoxes, 
aurait ete trouve beaucoup plus grand, si Ton avait eu egard a 
Taction de la Lune. Mais plusieurs circonstances concourent a 
le diminuer conside'rablement et M. Newton parait les com- 
biner avec tant d'adresse, qull reduit la precession k n'etre pre- 
cisement que de 5o secondes, tel que le donnent les observations. 
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Voici en geoeni ks prrscpes zzIH 
resultat si (rappoa:. 

< Le mouTemcit is x5 zdames *::£ !~x3:»a3 icmil arcir 
s'il etait seal, doit se rimgir estre Is: tt irci k ^be auqod 
il est adherent, et ccrr.'zit la siasse dn dcbe est beana>op plas 
grande que celle de ranncaa. la distribotioa da mooremcnt dcMl 
se faire de maniere que la ritesK aimaelle de 45 minates en 
soit tr^ diminuee. En effet, etc. 

< Une seconde circonstance conthbue a diminner encore le 
mouvement de Tanneau; c'est qoe Taction du Soleil sur Tenve- 
loppe reelle qui entoure le globe n^est que les deux cinquitaies 
de Taction de cet astre sur Tanneau ob nous avoos suppose 
d'abord que toutes les particules de Tenveloppe euienl reunies. 
Enfiny Tinclinaison de Tastre terrestre au plan de Tecliptique 
doit modifier aussi Taction du Soleil. 

'( Toutes ces remarques ^tant rapprochees et combinees par 
le calculy M. Newton trouve que le mouvement annuel et retro- 
grade de la section de Tequateur et de Tecliptique, cause par 
Taction seule du Soleil, doit Stre de 10 secondes par an. Or 
Taction seule de la Lune doit produire, selon lui, un mouve- 
ment quadruple de celui-1^, c'est-^-dire de 40 secondes; d'oti il 
conclut, qu'en consequence des deux actions reunies, le mou- 
vement des points equinoxiaux doit etre de 5o secondes. 

« Une conformite si exacte entre le calcul et le phenomene, 
paratt sans doule une des preuves les plus favorables au sys- 
tdme de Tattraction. Mais les consequences qui en resultent 
perdront de leur force, si quelques-unes des propositions qui 
servent de base k la theorie de M. Newton sont ou douteuses ou 
ou peu exactes. 



Periode. 



. jfttrai^ airs: ^ie 'i. z~iz Is:: as ic croiiic. si ie ns a^ 
; : \^'W rttcn-fc- sr. p'-cr sJjis: cjrt^ a^rec quelle snpersrhg 
.n ioit .uger Its zranii^ rc-mna. 



!• 



■ icvojr :ajrr: ine -Cber'X-in qu; nc ssr£ penr-etic pas ica 

Miul:i':. ' 

b A.v::nc«r: ^71:.; j^ i:i --£ ce n'etaii ros idzi a ait 3BD5 
'.no^ :t .'jQ^i'icrrr. ■tj't? It plan de "■^-"•^-•■-.r des peTig 

:o:.t !;> pm-njci i^^isi*!* fcLiiirss: ziais c::'il a Tscine qnc jc 
riiO'-^.i .'fi'ju 'c:!n «:::■: it^z .c =j^^n:£ ulzj jcs ^s:ix cas: siilauaS 

Lb 



-- cit-iL ^n rcQ v»si 



rcaiAr4a*;:> ^uj s*:'f'ic:: 1::. r 

fin premier l.^-, -^[. Nr^on suppass ^^e la Tent cc 

hoi*iu^';nc -t ;a-^ la .Ljf=r=zcc des axes esc -^^ ?rta^ les isr- 

ucruj -i-^f 'a*.:'^r:> .ic iinzez.: rlj.5 r»:>:ir certs di^sre-:^ 

• '«^ ^1. NA.^ ^« _Z -i. Zz^LTZz c>U DUT^ ^^1 CZ'^.^e SaTa-* 

I ■■■r''e ■■•'^-. - «. -"-— s-c* -- — i — » t«--— :-"■ ^-"-"a I«Y»«^— v^p 2 

.uc .1 .:icufie Jc - .-t.=.T:rv:r: csmrorterait I2 rssns critique si 
■. Arc . liiiOiopuc d-a.: ^•. "tji £ 1 avance le desssi:: arrlte de fairs 
.u^oiuci .i riiiuirac -c >c> ^i.c-ls et :el-: des obserrsiions, mais 

ui -ttcuiiu .icvi. :^ :::v: fczirle qu'cr. peut lorn^er quelques 
.'-fc^caoiir li .-apcA-rc -racii ra: N.. Ncv.ton entre ies forces que 

.-.^aLtiL -v-ic .:: ;^^ Ni^icr. a deduit la valcur de cc 



D*Euler a Lagrangfi. 199 



rapport, qu'il trouvait egal a |, de la comparaison des actions 
exercees par les deux astres sur les eaux de la mer, mais que 
Daniel Bernoulli arrive, par les memes moyens, a la valeur -|. 
II ajoute qu^il vaudrait mieux, au contraire, d^duire cette 
inconnue de la precession constatee, que de fonder la thtorie de 
la precession sur une donnee si peu stlre. 

(( Jusqu'ici les observations que nous avons os^ faire k 
M. Newton ne tombent que sur des hypotheses incertaines, ou 
tout au plus sur des erreurs de fait qu'il n'etait pas a portde de 
corriger, ni meme de connaitre. Mais voici, ce me semble^ une 
meprise plus rdelle : c'est celle oil il parait tomber en calculant 
le mouvement que Taction du Soleil doit produire dans I'axe de 
la Terre. Je ne crois pas que le mouvement de Tenveloppe ext6- 
rieure du Globe et celui de Tanneau auquel on a r^duit cette 
enveloppe doivent ^tre entre eux comme les forces qui les ani- 
ment, comme M. Newton semble le supposer. Car, quoique les 
masses soient egales, elles sont differemment distributes. 

« Enfin M. Newton tombe encore, si je ne me trompe, dans 
une autre meprise, par la facon dont il partage, entre le globe et 
Tanneau, le mouvement que Tanneau devrait avoir s'il ^tait isol6 
et non adherent au globe. 

i( Au resle, M. Newton ne parait pas faire toute Tattention 
convenable au mouvement de rotation de la Terre autonr de son 
axe, mouvement qui se combine avec Taction du Soleil el de la 
Lune et doit influer pour beaucoup sur la quantite de la pre- 
cession. » 

D'Alembert ajoute qu'il croit avoir d^montr^ dans son 
ouvrage qu'en ayant egard a ce mouvement, Newton aurait dd 
trouver 23" k 24" pour la precession due a Taction seule du Soleil. 



Doujieme Ph-iode. 

I I apparent des calculs de ce grand G^ometre ave 

les obst )ns ne parait done pas aussi favorable a I'Attractioi 
qu'on an pu le croire. » 

Cette derniere phrase ne signifie pas que d'Alembert doute d 
I'exactitude de la loi de la gravitation. Elle veut dire qu'il j aurai 
contradiction a admettre k la fois la loi de la gravitation et le 
principes adoptes par Newton Hans sa theorte de la precesslor 
des dqutnoxes. 

RECHKRCHES SUR DiFF]5RESTS ~S IMPORTANTS DO SYSTEME 

Du MONDE. — i iris 1754. 

Ce grand ouvrage contient, dans me premiere Partie, la solU' 
tion proposSe par d'Alembert du p: >bl^me des trois corps, en vut 
d'arriver i une theorie de la Lune plus complete que celli 
qu'avait laisse'e Newton; et, dans la seconde Partie, Tapplica 
lion des memes methodes ^ la theorie des principales planetes 
Nous ne nous occuperons que de la premiere partie ec, dans csa 
partie, que du probleme des trois corps seulement. Nous nou 
bornerons pourle reste 4 I'extrait suivant, qui rendra suffisam 
ment compte Jc lu methode. 

<i La determination de I'orbite de la Lune autour de la Ten 
depend de trois elements; de la projection de cette orbite sur I 
plan del'Ecliptique, qui donne pour chaque instant le lieu del 
Lune dans rEcliptique meme, de la position que doit avoir dai 
un instant quelconque la ligne des nceuds, enfin de I'lnclinaiso 
de I'orbite dans ce meme instant : connaissant ces troi 
on connaiira ^videmment le lieu de la Lune dans le 
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vrai que la plupart des Geometres, qui ont jusqu'ici traits des 
mouvements de la Lune, consid^rent d'abord son orbite r^elle, 
qu'ils regardent comme un plan mobile sur TEcliptique, et 
qu'ensuite ils rapportent k TEcliptiqne les mouvements de la 
Lune dans ce plan; mais il me parait beaucoup plus simple et 
plus commode de consid^rer d'abord le mouvement de la Lune 
dans PEcliptique m^me, c'est-^-dire la projection de son orbite 
sur TEcliptique. Deux raisons me font parler ainsi : la premiere, 
c'est que par cette methode on a immediatement le lieu de la 
Lune dans TEcliptique, si^ns avoir besoin de le deduire du lieu 
de la Lune dans son orbite r^elle, laquelle change k chaque 
instant de position; la seconde, c'est que le Soleil, la Terre et la 
Lune, ou plut6t la planlte feinte qui est comme la projection de 
la Lune dans TEcliptique, ex&utent leurs mouvements dans un 
mSme plan; circonstance qui facilite unpen le Problime. 

a Par le principe de la composition des forces, toutes les puis- 
sances qui agissent k chaque instant sur la Lune ou sur le mobile 
qui la repr^sente, peuvent Strer^duites k deux autres, dont Tune 
soit dirig^e vers la Terre, et I'autre soit perpendiculaire au rayon 
vecteur. Ainsi il faut d'abord determiner Tequation de Forbite 
decrite en vertu de ces deux forces. Une simple analogie fait 
connaitre la puissance qui tendant uniquement vers la Terre, 
ferait d^crire k la Lune son orbite telle qu'elle est; cette puis- 
sance ainsi qu'il est ais^ de le pr^sumer, renferme les deux forces 
dont il s'agit; et comme on connait depuis longtemps I'equation 
de Torbite decrite en vertu d'une seule puissance dirigee vers un 
point fixe, on parvient sans peine k une Equation different] elle 
du second degre, qui est celle de Torbite Lunaire. On peut sans 
doute arriver k cette Equation par difKrents chemins, mais plu- 
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s avertir, au reste^ que celle impossibilite se represente- 
't aussi grande^ ^ partir de la pdriode k laquelle nous 
s parvenus, pour la plupart des ouvrages dont nous aurons 
^ faire mention; elle devait ^tre prevue et je pense qu*elle 
sera pas reprochee. Le lecleur voudra bien considdrer en 
lue s'il y avail un grand service a rendre en faisant con- 
- avec details les ouvrages qu'il est le plus dificile de se 
Jrer et qu'on ne peut d'ailleurs comprendre sans une etude 
ofondie, k cause des singularitds qu'ils nous presentent, en 
>n du point de vue oQ nous a places notre education, 11 n'en 
plus du tout de meme des ouvrages modernes que tout le 
ade peut lire sans difficult^s. 

I y a plus : ces ouvrages se specialisent de plus en plus, en 
te que peu de personnes eprouvent le besoin de les connaitre 
is ; il y a done lieu de laisser k chacun le soin de faire son choix 
-mSme. II n'y a par consequent plus aucun inconvenient a 
)rendre les anciens errements au sujet de la mani^re d'^crire 
istoire des sciences ; je veux dire qu'il suffira dor^navant que 
iecteur soit instruit de I'existence des ouvrages dont il pourrait 
>ir besoin et qu'on lui apprenne en peu de mots ce qu'ils con- 
inent. Plus tard, lorsque ces ouvrages auront vieilli, d'autres 
devoueront pour en donner I'analyse, dans des monograpbies, 
aucun ouvrage ne pourrait contenir tout ce qu'il y aurait 
iteressant k en extraire. 

Problemes des trois corps. 

loient S le Soleil, consid^re comme un point fixe, T la Tcrre 
un point quelconque de son orbite, L la Lune aussi en un 



r. considerer runite dc oiasie i£ la Lose -nrr-Ti^ ***rkfTrpr, ^i«K ia 
^ direction LT, par one ibrct egale i 



TL 

Quant au point /. qui est k mobile qcc Ton Trot a>3siderer. 
il sera attire vers T par une force egale a • 

T- L T/ T — L T/ 



-i 



Ti- 



TL * *- TL 

T/ 
puisque tjtj- represente le cosinus de Tangle LT/. 

D*un autre cote, Tunite de masse de la Lune est attiree vers le 
Soleil par une force dirigee suivant LS et ^ale k 

S 

IT' 

S designant la masse du Soleil. Cette force peut etre d^omposee 
en deux, Tune suivant LT et I'autre suivant une parall^le LV 
^ TS. Soient X et Y ces deux composantes, on aura 

X ^Y_ ^_S^ I 

sinSLV "" sinSLT ~~ gj^* sin VLT' 

d'oCi 

S sinSLV _ S LT_ S.LT 

SL^sinVLT-sE' SL " ^^ 

et 

S sinSLT _ S ST _ S.ST 
^-SL*sinVLT-s£«bL- sL^ ' 

La force X serait appliqu^e k Tunite de masse de la Lune dans 
la direction LT, et si Ton veut avoir sa composanle appliqu^ 



'J paralkit c. I."" q- 
^ :v:-:- de lariraciio:: 



.r'-i -TTJuquee au mobile :. 



ST" 



:r-.rar£ etre ddcotnposee sr 
- r^ suivant une perpendi 



D'Euler it Lagrange. 207 



S.ST S , . , 
SL ST 



Sn resume, le mobile / est soumis k deux forces dontia pre- 
bre, dirigee suivant le rayon vecteur /T est la somme 

T-+-LiT/ S.T/ /S.ST _ . 

cosO 



i —T^t 



TL SL \ SL ST 

; trois composantes obtenues dans la decomposition pr^ce- 

ite, et dont la seconde, dirigee perpendiculairement au rayon 

:teur, est 

S.ST S \ . ^ 
-=ir— =^ I sinO; 
SL ST/ 

ilembert designe respectivement ces deux forces par V et 11 ; 
peut les exprimer en fonction du rayon vecteur T/, repr^sente 
X, de Tangle /Tn, represente par V, de la tangente m de 
igle de Torbite LNn de la Lune [k Tinstant consider^) avec le 
n de TEcliptique; et de la distance ST representee par B'. 
3us respectons les affreuses notations de d'Alembert.} On 
uve aisement 

S.x 



3 



x^ii-r- rnT' sin-V)* (B'- -h at- 4- 2B'jccose -h m*Ar* sin«V)"' 

r SB' s"| ^ 

■H -— 1~ B^ r^^^ 

L{B'^ -h jc- 4- 2B'ArcosO -h m^x^ sin'V)* J 



r S.B' SI 

n= I~B^ 

L(B'* 4- jc* -h 2B'jccose -h m*jc- sin*V)* J 



s^TT I sinO. 






.nciiL 'jri-cri-il =e :r':u~e JiaiLs 1= rrjcizc r~~* i 
;:■ . .\:qu:i::':n -e l':r:::e iu z::rili. ;"*s:-i- 

.,-..-11 j'jaiideriT est soumis a 1"=^;- . 

i^:-*; ■ irs -^ rcLzt nie T, rautre H re 

... iCCi-r. i:. wczizie on a i'equar:;- ii 

. .. .xjiUi .iAtf, il >i rr:rc5eded£tenii:aer en: 

..wi -.:iv;-5i <-.--: -irigee vers le mezij 

...w.^.; - iiccile jcnsidere le long de la rra 

.uw -a^*;-^-^: r les forces V et n. avec ua 
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^^^^mun le point choisi et que la loi de mouvement fiit telle que 
^^ arcs formant les bases de ces secteurs fussent parcourus dans 
^s temps egaux, la force mouvante passerait necessairement a 
^haque instant par le point choisi. 

Pour que Techange de forces puisse se faire, sans alteration 
^^ la trajectoire, il faut que la deviation soit la mSme dans les 
^eux cas, pour le meme angle au centre. D'Alembert exprime 
^Onc cette deviation dans les deux cas et, en egalant ses expres- 
sions, il trouve Tequation propre k determiner Q, laquelle donne 



^ /njc'i^ 



g^h 



formule dans la quelle ^ designe Tangle decrit par le rayon 
vecteur, k partir de I'origine choisie, g la vitesse du mobile k 
cette origine et h le sinus de Tangle de cette vitesse initiale avec 
le rayon vecteur initial. 

Cela pose, Tequation connue de la trajectoire du mobile soumis 
k Taction de la force Q serait 

dx 



^'\/h-W-^^'--^^ 



on aura done Tequation differentielle de la trajectoire cherchee 
en remplagant dans cette derniere equation Q par la valeur qu'on 
vient d'obtenir en fonction de W et de 11, et ensuite W et 11 pat 
leurs valeurs trouveesprecedemmcnt. 
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kmt volumes publUs de 1761 k 17I0L 

Noittciyfoat deroir donner les litres de 
^«x L« ^mr peat swir besoin de consulter. 

TOMS PlUUCIIJl. 

I. — RfidMfches sor ks Tibrations des cofdes 

II. -> Da OBNVvcment d'lm coq)s de figure qodoMiqae, auii 

I IL -- RndMctes sar les oscillations d'on oxps qodanqne 

I V . - Rn^ttwiQflft $Qr les lois du mou vement des floides. 
\ . - Moigo^mfibQci duprindpe de la compositioa des faras. 

\ - Nif *cs^ logarithmes des quantity negatives. 
!.\; la surface des cdnes obliques. 
Xeaiarques sur quelques questions concernant i'at- 

^^Jwircs sur differentes questions d*optique. 

TOME II. 

^, . V v^^* ^^'^ ^^ ^'^^^^ ^es probabilites. 

.i^yusidtion Ju calcul des probability k Tinocula- 



X^ 



V fc« 



^*V»»t« 



,^ _. cw .'.c :ua solution du probfemedes troiscoips 
\^vv-^-^ "'•' -^ Cwi^ete de 1682 et 1759. 
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XIV. — Reflexions sur le probl^me des trois corps, avec de 
^Tiouvelles tables de la Lune, d'un usage tr^s simple et tr^s facile. 

XV. — De la libration de la Lune. 

TOME III. 

XVI. — Essais sur les moyens de perfectionner les verres 
optiques. 

XVII. — De Taberration qui provient de la sphdricit^ des 
verres, — de Taberration des rayons, lorsque le point rayonnant 
est hors de Taxe de la lentille. 

XVIII. — Thtorie de Taberration des lentilles, consid^ree par 
rapport a I'oeiL 

XIX. — Dimensions des lentilles compos^es. 

XX. — Recherches sur la refraction. 

TOME IV. 

XXI. — Recherches sur les axes de rotation d'un corps de 
figure quelconque, qui n'est anime par aucune force accelera- 
trice. 

XXII. — Du mouvement d'un corps de figure quelconque. 

XXIII. — Extrait de plusieurs lettres de I'auteur sur la solu- 
tion d'un probl^me, sur un paradoxe gtom^trique, sur un autre 
paradoxe, sur la chaleur communiqude par un globe ardent, sur 
lecalcul^es probabilit^s, sur i'analyse des jeux, sur la dureede 
la 'vne, •surmn tnemoire de M. Bernoulli concernant Tinocula- 
tion. 

XXIV. — Nouvelles recherches sur les verres optiques. 

XXV. — Nouvelles reflexions sur les vibrations des cordes 
sonores. • 
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I. — Recberches sur Ies vibrations des ami' 

II. — Du mouvement d'un corps de figure 
par des forces quelconques. 

III. — Recherches sur ies oscillations d'v 
qui flone sur un liquide. 

IV. — Reflexions sur Ies lois du mouvemc" 

V. — Demonstration duprincipede la cm 

VI. — Surles logarithmesdesquantii^s r 

VII. — De ia surface des cones obliques. 

VIII. — Remarques sur quelques questioi 
traction. 

IX. — Doutes sur differentes questions d't 



X. — Reflexions sur le calcul des probabil 

XI. — Sur I'application du calcul des prol 
tion de la petite verole. 

XI!. — Application de ma solution du- 
k la theorie des Comdtes. 

XIII. — Re"fIexions sur la Comete de 
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,. surlaloid^ 



iculdcsprobabi- 
arcs de sections 



,tiques. 

;,, la rotation dun 
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XXVI. — Recberches rfe Calcul intk 

XXVII. — Extraits de Icttres sur ie C 
sur les calculs lelstirs jl I'inoculation. 

XXVIII. — Sur la forme des racic 
mani^re de determiner certaines fonctio 
lytique du principe de la force d'inertie: 
trouver la hauteur m^ridienoeduSoleil. 

XXIX. — ' Reflexions sur la theorie c 
sur ]e probl^e des trois corps. 



XXX. — Sur I'equilibre des fluides. 

XXXI, XXXII, XXXIIl et XXXIV 
sur les lois du mouvemenl des fluides. 

XXXV. — Sur les suites et sur les rac: 

XXXVI. — Sur la loi dela compress 
probleme concernant les sinus; sur les 
quelquesdiffereniiellesreductiblesa des a 

XXXVII. — Remarques sur une dif 
rencontre dans la solution du probt^r 
Equinoxes. 

XXXVIII. " De la forme la plus 
puisse donner k I'equation different ietle ( 

XXXIX. — De I'int^gralion de I'^qiia 
XL. — Examen de tjoelques autres f 

th&}rie de la Lune. 

XLI. ~ De la r&isunce que ks Plani 
vent ^prouver dans leur mouvement. 

XLII. — Du mouvement des apsides 



ces deux '^J^rn^tT^ la oinxe s :^mynr miHwin :zbs kl js 
figure rectUigne AB : le sumyoxear dasxr i»nini«i xmr Jex 
P vers M, rdemezxt ybm stsa, samnia 1 one 
dont rintensite rapportes ^ ramie ie 3Bhb 
et Ton aara 

— — ••• 

d^AIembert, il est inai, poK 

i/^T' F.a«f 

;? designant rintenaioi de la pesoiuaxr, que oona appdona ordi- 

Fig. 9. 




j nairement ^ , et « le cfaemin vertical paicooni par on corps pcsant, 
dans le temps 6 ; mais comme 

ilenresnlte 

en sortc qaon a'apcr^oit pas tout d'abord le motif qui a guid^ 
I'auteur. 

D'Alcmbcrt admct comme Taylor que la force P peut toe 
rcprescolfe par le produit de la tension en M par Tangle de 
conthigcnce en ce point, et par Finverje de k miMse Urn ou dJt. 

U suppose, aussi comme Taylor, que la tendon de la corde est 



2t6 Dou^iime Piriode, 



la m£me en tous ses points et 11 la represente par une f 
lion m du poids|7a de la corde. - . 

L'angle de contingence s'exprime par la formule 

^ dx'\dsj ^^' 
mais d^Aiembert la reduit a 

d-y 

parce qu'il suppose qu*on pent confondre dx avec ds ;du res 
&rit 

La force F se trouve ainsi representee par 

d^ V , 
^mjpa-j^^dx 



dx 

ou 

d^Y 

Si Ton remplacait F par cette expression dans la formule 



a-y _ 
dt' ~ 


o p 


■^?»>drait ; 




d\r 


2 mae -^ 


dt' 


0-^ 


---x - • w vofnN^rt. on pent 


supposer 


2 mae — 0% 
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et il reste 

d'v _ dlv 
dt' '" dx- ' 

Ce passage est tres obscur : comme e--~p 0-, supposer 

2 mae — 0* 
revient k supposer 

ou 

mpa = I , 

et, comme la tension en M a ^te representee par mpa^ il en 
resulte 

Autant valait-il faire de suite cette hypothise ; seulement on aurait 
pu demander : un quoi ? 

L'entortillage qui precede a Tavantage de supprimer la 
question. 

On Toit combien le passage du point de vue concret au point 
de vue abstrait etait encore restd difficile k T^poque de d'Alem- 
bert. 

En r&ilite, il e6t fallu, pour Fhomogeneite, ecrire 

dt^ " dx^ 

K d&ignant une longueur. 

Quoiqu'il en soit, d'Alembert n'en a pas moins un grand me- 
rite k avoir Irouv^ I'^quation qu'il adopte, et un merite encore 
plus grand a Tavoir int^gr^. 

Voici comment il parvient k cette integration : 



'r%..»'iik > ^ftiuJi 



^ ^i -■: ce .i\ et, si Ton designaitpir 

•,i . A^wieue^ par rapport a ^ et it x,on 






--V 



2Z 



: u. jxenie peuc s'ecrire 






^l£) 



Jt 



ax 






dt ~ dx 
.' j.v -r- qdt 

a ^iiicrentielle totale serai t 
. - J dx — qdt\ 

/ - q ^dx -r dt j 



c\dt -^dx 



I. 



* ^> equations que j^ — w et r — m 
^> ;c:".ctions, la premiere, dt x-\-t 



x-t'- 
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d'ou 

y ^1 -z, X — t -. — l X — t 
2 ' 2 * 

ou, plus simplement, 

r = ? X-^t)-r-^^(X^t->, 

D'Alembert ajoute que, comme pour x =^ o on doit avoir j' = o, 
quel que soit ^ il faut que 

soit identiquement nul, c'est-^-dire que^ et '^ soient des fonctions 
impaires, identiques; desortequ'en resume : 

On n'a rien trouv^ de mieux depuis; seulement^ ayant pose 



avec raison 






dt' dX' 

on en tire 

y — ^[x-^Yit)-^^[x — Yit). 

II restait k determiner la fonction <p; on le fait aujourd'hui, 
comme on sait, en se donnant la figure initiale 

de la corde, au moment oti on Tabandonne k elle-mSme. 

D'Alembert admet bien, contre I'opinion dnoncde precddem- 
ment par Taylor, que la fonction 9 est inddtermin^e; mais il 
ne cherche pas a la deduire de la figure initiale de la corde. 

II discute ensuite la solution proposee anciennement par Tay- 
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lor, celle de Daniel Bernoulli, qui en differe peu; enfincditi 
qu'Euler donna posterieurementil 1747 et qui elle-memediffir! 1 
peu de celle de d'Alembert. 

On sDLt que Taylor croyait avoir demonlre geom^triquemcnl j 
que ia corde vibranie aifecte toujours la figure d'une sinussolic I 
allongee; Daniel Bernoulli n'acceptait pas complete men t cette I 
assertion, il pensait seulement que la resistance de Tair el la I 
raideur de la corde devaient tcndre a donner en tres peu dt I 
temps a cette corde la figure de la sinussoi'de, ou plutot d'une 
courbe dont I'ordonnee serjit la somme de celles de plusieurs I 
sioussoides. D'Alembert obj'ecte avec raison que le calcul a donn^ 
pour I'ordonnde de la corde une fonction arbitraire et que cette 
fonction doit rester arbitraire; il ajoute que, au resle, quelle qus 
soit la fonction ^, le nombre des vibrations executees par la 
corde dans le meme temps sera toujours le meme; il rcproche 
ensuite k Euler d'avoir ^crit I'equation du probleme sous la 
forme 

dry _ iV 

df- ~ dx' 



et i( est clair qu'il a tort, mais, d'apres ies passages qu'ii cite, on 
serait tem6 de croire qu'Euler ne se rendait pas tr^ biiea compte 
de la convenance qu'il y avait d introduipe cette consUnte K. II 
parait aussi qu'Euler ne voulait pas admettre que Ies deux 
fonctions 9 et ij- fussent identiques. 

Le supplement contient une discussion de la solution donn^e 
en 1759 par Lagrange, du meme problfime de la corde vi- 
brante. 
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Sur la figure de la Terre. 

La question de la figure de la Terre, ou plus gen^ralement 
d'une plan^te quelconque anim^e d'un mouvementde rotation, 
dont les particules s'attireraient toutes proportionnellement k 
leurs masses et en raison inverse des carr^s de leurs distances^ 
qui, enfin subirail en chacun de ses points, Taction attractive 
d'une masse exterieure, telle que le Soleil, et les attractions 
d'autres masses moindres^ mais plus rapprochees, constituees 
par les satellites de cette planete^ cette question n'etait d€]k plus 
entidre lorsque d'Alembert commen^a de s'en occuper, mais elle 
n'avait encore fait que peu de progres, par les soins principa- 
lement de Mac-Laurin, ce qui explique pourquoi nous ne nous 
en sommes pas encore occupes. 

D'Alembert ne parvint pas non plus k la resoudre Compl^- 
tement, mais il en avan^a assez la solution pour que nous pen- 
sions devoir, des maintenant, introduire ce grand probl^me, 
sauf ^ y revenir plus tard. 

Nous commencerons par mention ner les premieres tentatives 
faites pour le resoudre. 

C'est naturellement Newton qui s'occupa le premier de la 
question : apr^s avoir determine Taction attractive d'une sphere 
sur un point exterieur ou interieur, il substitua k la sphere un 
ellipso'ide de revolution, mais en supposant que le point attire 
se trouvat sur Taxe de ce solide; il reduisit Texpreasion du 
rapport des attractions exerc^s sur ce point par rellipsQide, et 
par la sphere decrite sur son axe comme diam^tre, k celle du 
rapport de deux aires, dont Tune, quoique d^finie, restait encore 
k ^valuer. 
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lor, ceUe de Daniel Bernoulli, qui e...j:o«Baecompris* ^ 
qu'Euler donna post^rieurement a i7J.-:=-'?'^*' P" ^^ -ftt ^ ~ 
peu de celle de d'Alembert. - -- -«:=«o «^ "" P^* ^c«^ 

On sait que Taylor croyait avuii ^ -JW=ttt '?"« '«* *^'*^ i<»<* 
que la corde vibrante afFccte toujo .1 -^.iO« «r <*«* P°'"^ ^^I** 
alIong&; Daniel BernouUi n'ac. . .cei* «««"» proportion' ^^lH 
assertion, 11 pensait seulemcin .. -sitre. Mais Daniel ^^ gH^ 

raideur de la corde devaient ;. .. <? reflux de la mer, pf ^^^j 

temps k cette corde la figure . . . >ewton qui piit voir daif 
courbe dont I'ordonn^e scr. ^C 

sinussoldes. D'Alembert obj... .^--^ aiWe* que Newton tenl*^^ 
pour rordonnfc de la corJ. " .^asanent des planites et de 

.j.dXB*:bumisparrobsen'ation. . 

TaWt po"^^ laquelle, il est vrai? 
jii. p«r Ics mesures directes et p^ 
-n aAnc pendule k diverses Itt^ 
relativement aux autr^ 



fonction doit rester arbitra" 
soit la fonction f^ le nr 
corde dans le m£me ten^ 
ensuite d Euler d'avo^ 
forme 



,?:« 



et il est clair qu'i 
serai t tent^ de cr-^' 
de la convenancc 
parait aussi qu '* 
fonctions 9 et vj* • 
Le supplement 
en 1759 p-u' : 
brante. 



j^.utf le passage dont il s'agit : 

: »v: U Proposition 19, Livre IH. 

^ , u J< Planete quelconque dont on 

^e liX revolution diurne, en se 



.:--if- 






■0 .«i 



.,. e* axes de la Terre pour terine 

~ " ^ ^.»c Planete soit plus grande ou 

^^iisitc etait la meme et que le 

" j^^ lie cgal ^ celui de la Terre, il }' 

■ — *'^. .;jc '^^ f^r'^e centrifuge et sa gra- 

""^ . a< *»** JiAinetres, que celle qu'on a 

iiais si son mouvement diurne 



. .^fc» 



Vttn 
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est plus ou moins prompt que celui de la Terre, dans une 
raison quelconque, la force centrifuge, et par consequent la 
difference des diam^tres, sera plus ou moins grande, dans la 
raison doubl^e de cette vitesse, ce qui suit de la th^orie des 
forces centrifuges, et si la density de la Plan^te est plus grande 
ou moindre que celle de la Terre, dans une raison quelconque, 
la gravity sur cette Planete augmentera ou diminuera dans la 
m6me raison^ et la difference des diam^tres augmentera en 
raison de la gravitd diminu^e, et diminuera en raison de la 
gravity augments, cc qui suit de la tWorie de Tattraction telle 
que M. Newton I'admet dans la mati^re. » 

Ceci, dej^^ manque assez de precision^ mais voici qui est plus 
hasarde : 

« Done la difference des diam^tres de Jupiter, par exemple, 
dont on connait la revolution diurne et la density, sera k son 
petit diametre en raison compos^e des quarr^s des temps de la 
revolution de la Terre et de Jupiter, des densit^s de Jupiter et 
de la Terre, et de la difference des diamStres de la Terre, com- 
par^e au petit axe de la Terre, c'est-^-dire comme 



c'est-^-dire comme 



20 400 I 

-^ X -^^—r X est k 1 
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I est ^ 9| ^ peu pr^s. 



« M*. Newton ^joute qu'il a suppose dans cette determination 
que la mati^re qui compose Jupiter etait d'une densite uniforme, 
mais que, comme il es^t tr^s passible que par la chaleur du 
Soleil il soitr plus dense vers les regions de I'equateur que vers 
les regions du..p6l^, ses diam^tres peuvent etre entre eux 
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I] d^montra aussi que la masse ho: 
surfaces de deux ellipsoldes homotlu 
centre comtnun, n'ezercerait aucuni. 
rieur au plus petit des deux; ct il en 
exercees par un ellipsolde de rc\ 
rieurs, situes sur un mSme diarv 
aux distances de ces points an 
dans son m^moire sur le flux 
« qu'il n'y avait peut-Stre qu 
ses demonstrations ». 

C'est k Taide de ressoui . 
resoudre la question de ! C 
trouver, par la thforie^ Ic 

Apr^s s'^tre occupc . 



^ qu'ainsi at 
s observatiooi 
est 



I Le mojen que 

j^Mtissement moiodie 

bien peu vraisem- 

,4wqaant raplatissemem 

. .^afiic doQt I'efTet serait bien 

,;^iter, puisque la Tcrre est 



ccTcrte par Newton, de U 
exercfes par un ellipsolde 



se r^fdrait aux result:i. . ••'' .«««Q^u^> 9urun point situedanf 
las dur&s des oscil! . *" ^.a-^/j'^' effectua Tintegration ne- 

tudes, il abordai* 
planetes. 

Voici commer 
a M. Newton 
a trouver le r. -^ 
connait la do 
servant du r:i 
de compar;- 
moindrc 
lemps dc 
aurait hi 
vite, et, ; 
trouvce r 



-1 



^^•/.dtion [Transactions philoso- 

^ ^- ixerce'e par un ellipsoide de 

.^^.:t quelconque de sa surface, en 

^^ ^:*rat extr^ruement peu d'ane 

^;.-inee par Stirling et I'etendit au 
• ■■ * '""^ ..:.'-^f ^ rdlipsoiJe, toujours trcs 

'•-'"^ "S!.^^ BeroDuJli, dans son mcmoire 
_ . ^ •■ 

mcr, arriva, de ^n c6t5, aux 



o^'- 



'!'« .. ■■ ''^ * -u.- Stirliag et Clui>auf. 






^i A quesOon en ^ppoaant le sphe- 
^, Jieiisittis ditferenTes, n3,ais. nous 
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Lir rimportant memoire de Mac-Laurin, 

x'lis ct rcfliixus maris y dont nous n'avons 

ihcorique, et sur un passage de son Traite 

i :»^ rapportc ^ la question qui nous cccupe 

, a J pics Mac-Laurin^ donne les expressions des 
. pcrpcndiculairemont u 1 axe et au plan de Tequa- 
tra,. Lion excrcee par un ellipsoide homogenede rcvo- 
aii i oint place a sa surface. Ces expressions sont 

B r A .V 

b a 

ci b ilcsignent le rayon polaire et le rayon equatorial, 
V les distances du point considere a I'equateur et k Taxe, 
. A et B les attractions qu'exercerait Tellipsoide sur deux 
^'iUts de meme masse que le propose, qui seraient places Tun a 
-ill des pdles et Pautre en un point de I'equateur. 
Ces deux derni^res quantites ont respectivement pour expres- 
sions 

AT ma I — / — . 

A = — ( V m- — I — arc tang v '«" — i J 

et 

B:== iT.a\ I , = I arc tang sjm'^ — i : 

oil m designe le rapport - du rayon equatorial ou rayon polaire. 

D'un autre cote la force centrifuge du point {x,r), laquelle 
est perpendiculaire ^ I'axe polaire est representee par w-^, w desi- 
gnant la vitesse angulaire de rotation. 

U est facile, d'apr^s ces donne'es, d'exprimer la condition 

M. Maue. ~ Histoire des Sciences, Villi '^ 



.^js opuscules) <3 ^ 
. . -,. vius certaines cc^ 
^ . - iij£<:ions. 
Mj w *u iSs de Tequa ri r n 

:a%.'*:e pour savoir si el^^ ^ 
^.a^aii: A et B par kurs valeuf^' 



- j/v^j/ZiTv ■■'i'— : 



.i'ijfi;: V W-— 1 — 7T1 — to-m; 



-^-;yiT^]- 



.-.[er U discussion, remplace\/^''-^^ 
>ousla forme, — ^; je ne vois p^^ 

■iic pcu, la constante i^ pouvant 

6 



V ■ jrc tangk — A* — ^:^— ; — 



. ..•; ;\ trouver routes Its valeurs de 
.»,\Scine. 

,. c A plus d'une valeur positive, le 

.K,,-i>«v^ -^' ^*^^ valeurs, sera toujours posi- 

' "' . , f,T»K ^ -**^ toujours positif ; done Tattrac- 
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pour se mettre en equilibre, se trouvait par hasard exacte; 
autrement Tequation obtenue, jointe k celle de la meridienne, 
aurait determine le point de cette meridienne oU Tequilibre 
e^t etd realise. 

D' Alembert admet le fait comme un resultat acquis ; les de- 
monstrations de Mac-Laurin et de Clairaut sont plus compliquces 
que celle que nous avons donnee. Chacune des trois, du reste, ne 
constitue qu'une verification. 

Mac-Laurin suppose encore le cas oti le sphero'fde de revolution 
serait soumis k Taction attractive d'un point ext^rieur, de grandc 
masse, mais situe sur Taxe de revolution et il trouve que la 
figure d'equilibre est encore un ellipso*ide. 

II est revenu sur la question, deux ans apr^s, dans son Traitd 
des fluxions^ et il consid^ra alors I'attraction que pouvait 
exercer un ellipsoide homogene quelconque sur un point dc sa 
surface; enfin il rechercha celle qu*un ellipsofde dc revolution 
exercerait sur un point exterieur et parvint k un important 
theoreme dont nous donnerons plus loin Tenonce. 

D'Alembert s'est occupe de la question k plusicur* reprices, 
la premiere en 1745, dans ses Rccherches sur la cause gdndrale 
des vents^ ensuite, en 1773, dans le Tome VI des Opuscules^ puis 
en 1780 dans le tome VIL 

Clairaut avait avance dans sa Thdorie de la figure de la Terre 
que si notre planete etait iovmic d'un noyau solide rccouvcrt 
d'une lame tres mince de fluide, la figure ctUrUurt dt la Tent 
pourraitetre ailongee dans le sens de la ligoe des p6les, en sup- 
posantquele noyau interieur le f(it aussL h^Akmbcrt (Umonirt^ 
dans ses recherches tur la caunegindraled^u venti^ que U noy^a 
interieur pourrait itrt apUti et k spWr^^ule 4^%Umur i^Uong/i; 



tl- 
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il d^montra m^ine plus \ 
libre, dansce cas, pouviL 
Mais nous ne nous anc! 
II part, dans le tome ^ 

qu'il suppose acquise c 
donner plusieurs solutic 
En faisant b 1= hz a el 
trouve, reductions faites, 



r »«* 

mais d'Alembert, pour 1^ 
par A*; d'aillcurs, il 



pourquoi, mais k lait 

remplacer la constai... 
11 trouve ainsi 





r7fte-jgJg^a*teur; elle teodn 
jsgsSibre tendra \ K, 
L liiss jrand q ue sa plu 
^e sera plus £uble 
xsBzra 1 se rabaisser, et 



£- iamie done un &iui- 



^- ate sac ren tIbs petit que la 
•^ ^M-t' ill CQtkacame du pdle, 
6 itunis -31W Jdh Jc Tequa- 
c i ifssiaoer^ et ptr coose- 
^. 3ia»ni piB ; Je meme si on prend 
^^ jto^ jtaode des deox valeurs 
^«<aue alors plus courte, sera la 
.*^\?tirdr encore, ainsi requilibrc 

..^ .acine de Tequation en k donne 

._i.^entded'Alembert, il suffitde 
.jLHjrt, m, du rayon equatorial 



2ix ~ 2 arc tafii^ .- ■ 

liquation, dit-il, ;j.; 
A* qui pcuvent rJionw:^ 

'I On voit d'abora u«.i 
second membre, pour k 
tif, puisque 2 A* — 2 ,.. 



L * 



^ «ans le meme sens. 

^ ii J (!)' est dgal k la plus grande 



\ » 



. wjt aise de voir qui stl: n c.s .": n >jrr».">>c:M »»* un :^i^: .\-5 
vj la racine doub'.c i la; L^clle c:»rri5p:^ni 1 equilibrc, o.: u:i 
is grand que cette rzzlzit d: -Me, /l-j uilibrc sc rcMMira 
■ncme, oCi ne se retzblira pas . 

.L-nibert remarque encore que plus : :■. sera peiii, plus Ics 
■alcurs de k necessaires pour Tcquilibrc dii^ercronl eiuro 
c'l sorte que la plus petite sera d'autant nioindre ei U plus 
•c d'autant plus grande ■ . 

'ans un second memoire sur la fissure Jc /.i 7Vr/v, inscre 

si dans le tome VI des OpuscuIcSy d'Alcmbert examine lo cas 

1 le spheroide serait soumis ^1 Tinftuence attractive d'un corps S» 

-tue -k une grande distance, d'abord dans la lignc des poles, en- 

ft 

lite sur un diam^lre quelconque. 

Dans le premier cas, le spheroide pent rester de revolution ; 
^lans le second, il ne le pourrait pas. 

D'Alembertse demande si, dans cesecond cas, la figure d'cqui- 

iibre ne serait pas celle d'un ellipsoide quelconque, c'est-i\-dire 

^i irois axes inegaux, et il retrouve un important thcorcmc que 

Mac-Laurin,parait-il, aurait enoncd dans son Traite des Jliix urns. 

Void ce theor^me : Tattraction exercee par rellipsoUde sur un point 

quelconque de sa surface etant decomposee en trois forces diri- 

gees paralldement aux trois axes de Tellipsofde, la composante 

parallelement^ Tun des axes sera dgale ii Pattraction qu'cxercerait, 

sur son sommet situe dans ce meme axe, un autre cllipsoYdc tio- 

mothelique au premier par rapport au centre ct ayant pour axe, 

dans la direction consideree, la distance du point en question au 

plan des deux autres axes. 

D'Alembert ignorait que Mac-Laurin fCit en possession dc cc 
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Quoi qu'il en soit, voici comment d'Alembert r&ume sa d^cou- 
verte : 

a J'ai fait voir dans les recherches qui ont pr6c6d6 celle-ci, que 
si un fluide homog^ne tourne autour de son axe, et qu'en m£me 
temps il soit attire par un autre corps, il prendra la forme d'un 
sphdro'ide dont toutes les coupes par Taxe seront des ellipses; et 
fai fait voir de plus que ce sph^ro'fde avait trois axes perpendi- 
culaires Fun k I'autre, dont la position est ddtermin^e par celle 
de Taxe de rotation et celle du corps attirant. » 

On voit bien par ce resume qu*il ne se pent agir que de la 
figure instantanee du sph^roYde. 

On remarquera aussi qu'^ T^poque oti d'Alembert ^crivait le* 
memoire que nous venons d'analyser, (lyyS), rellipso'fde k trois 
axes n'avait pas encore et^ etudid, car d'Alembert est oblige de 
I'imaginer. 

Dans le mdmoire suivant, egalement contenu dans le tome VI 
des Opuscules^ d'Alembert « va supposer qu'il y ait tant dc corps 
attirant qu'on voudra, et determiner la figure du spheroYde dans 
cette hypoth^se. » 

Dans ce cas, bien entendu, comme dans le precedent, k moins 
que tons les corps attirants ne soient animes du m^me mou- 
vement de rotation que le fluide, Tequilibre ne serait jamais 
atteint, le fluide courrait sans cesse apr^s le repos relatif, sans 
jamais Tatteindre; il serait meme toujours en retard. 

Quant ^ la figure hypothetique d'e'quilibre instantan^, d'Alem- 
bert trouve encore celle d'un ellipsoide, dont il determine les 
axes en direction et en grandeur. Voici comment il resume ces 
nouvelles recherches. 
« M. Maclaurin, dans sa piece sur leflux et le reflux 
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^ • »^: 4c tifftA^iSt ^$4li ait fait voir que si un fluide spherique 

^'''ntiT^n^^'fratl^^^E^^^'^^^'*^ Jc son centre, ou si etant sans rotation 

•*s«-?**»VJ'!Mr'4J^<!^«p« eloigne, il prendra la figure d'un sphe- 

.^v; ^ i*ipg{<|>^« .>Ij4l£$ il n'a gu^re pousse plus loin cette recherche. 

v^, ^»-f'M?^>i4 -j^ l}i>f«'ite, dans le coroUaire 5 de la Proposition I, 

^ . ;v««,tH;i 'a li^ure de la Terre, en supposant le Soleil et la 

» ••H -'A s|a<uit«iCurc ; mais il ne parait pas en cet endroit faire 

^>;^ .: a;i<ii(tOtt ^ la figure elliptique que doivent prendre les 

. ..»,j vo^N.u s^HKir^kie dans les plans desquelles se trouvent le Soleil 

.,. a Laii<. J avoue que dans la proposition VIII du meme 

/^.»u^w, il s>iuppQ;>c que toutes les coupes du spheroide passant 

^wu. . a-vw ovi Iq tiuide est le plus eleve seront des ellipses ; mais il 

w Nvj^>N^**i, v< ui<j semble, sans le demontrer, ce qui en avait 

Vv^^iii. !.\ii>4>ia; ct cest ce que nous avons fait dans notre 

\LA 11" iuwm^>iix\ Nous avons de plus demontre dans celui-ci 

^si>; »i suic Uu spheroide est elliptique, si le fluide est homo- 

,>..is. ^ ■' -ouiiic autour d'un axe fixe, et s'il est en meme temps 

»....^ V. -i»u ^ic corps qu'on voudra, disposes entre eux et par 

.. ...^ i.w ac rotation, d'une maniere quelconque. D'ailleurs, 

N, Ni,.vx-"^'^ '^iv; parait pas donner les moyens d'assigner la 

V .X , V . • na ,io*ji axes du spheroide; autre probleme dont nous 

,, .^..v .xsvhW ^ic Jonner la solution. Nous croyons done que 

, vx,v - « X v..^^*'* u\i\aU point encore ete resolue dans toute la gene- 

w x^ •^ xv\.;j\uaUoa dont elle est susceptible. » 



s 



. ;wut sioanc, dans son Traite des Fluxions, h 

sj ., ^. . .uCi action exercee par un ellipsoide de revolu- 

v». s .w >oa axe prolonge^ ou sur un point du plan 

. , ... ^^^. .K.^v >:a vlchors de ce parallele, en etablissant cette 
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importante proposition que deux ellipsolfdes dc rdvolution, doni 
les meridiennes ont les mSmes foyers, excrcent sur un m^mc 
point quelconque des attractions proportionncllcs d Icurs masses, 
ou k leurs volumes, si leurs densites sont les mdmes. Cc thcorimc» 
en effet, permettait de ramenerla recherche de Tattraction cxcrccc 
sur un point exte'rieur ^ un ellipsoide, '^ cellc dc ['attraction excrccc 
sur un point de la surface, en introduisant rellipsoide confocal 
au propose, dont la surface passerait par le point proposd. 

La proposition, il est vrai, n'etait applicable qu'au cas oti le 
rayon polaire serait plus grand que le rayon equatorial, ce qui 
n'estpas lecas que presentent les plan^tes. 

D'Alemberl verifie par le calcul le theordmede Mac-Laurin ct, 
par cela meme, supprime la restriction que nous venons de men- 
tionner; du moins il me le semble, mais il ne le remarque pas. 

Mac-Laurin avait ajoutd, mais sans en apporterdepreuves, que 
la meme methode qu'il venait d'employer pour un ellipsol'de de 
revolution pourrait aussi s'appliquer a un ellipsolde quelconque. 

II faudrait, en tout cas, modifier alors renonce du theoreme 
^ intervenir, car un ellipso'ide quelconque n'a pas de foyers. II est 
probable que Mac-Laurin sous-entendait que, dans les deux 
ellipsoldes consideres, les sections principales avaient les memes 
foyers, c'est-a-dire que les carres des axes du second ellipsolde 
differaient par une quantite constante des carres des axes du 
premier. 

D'Alembert avait d'abord cru le theoreme faux. Voici com- 
ment il s'exprime, apres un essai infruclueux de verification. 

« Je soup^onne done que M. Maclaurin s'est trompe dans 
I'article 65 3 de son Traits des fluxions, quand il a dit que sa 
m^tbode pour trouver I'attraction d'un sph&ol^' 'olution 
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Imr un M «itu4} dsoft k -pima is. i 
pHHVAJI ptlqimr i an wiide qui sea 
Alt roU c i*«Bt iei qo^ done que is p 
nkMOiniVflt «umtod la yrapoutJOD ^ U. ' 
HHIlatil^ li'inunut una ia denoatfe ^ 

M^U il •'«■( rcpria daiulc toanc \T1. < 
ttf* tph^rt'tile* •lliptiqua».) 

» J'aviU, dtPil, tDrnt t 
M- Mii9l0Hrin;ii 

i)Ut iovAU tulvlfl M w pnii 7»a eonviiutc a. 
Ayanl ri^puU ««Miia£ la itev plm a 

Ibiotimt itmt U fta^ » ITAlembcci dmnr «s -sSn ;|ilni«* 
tWmCMUVlkmt Jv tt fT a f m r cnlBRdB raniiBt: UBS '^BmosA 

B pai Bne £3iastaiit£. 
11 l£Me CM>alc Ac ■p iiTCatii . e sot pitamus Tn^nftm. i!i!>^ 
bHT r«tnaSaB d'oa tilRpimfk- quckaoquc soiim A ■> «»' 

At^ tui ile CQQidaire fin bin : nns tauiede-calcul lai c 

L-e. amragK df d" Alemfaer: que nou* n'avois^i^eBnfl 
lionnBf fioni : 

Kjifiexiant sur ia cause paneraic des venK, pisce^pn am 
le prii dErAc a d e miE dK Sciences de Berlinen 1746. 

Elements de Musique theorique ei p ral i g iK, vmv m m. t 
cipcB de M.Rameau, 1772. 

Meiangttie Linerature, d'HisiaireeiiieF' 
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L'eclipse toUle dc lane ii : 3 irr^ -/^'. ii»>^^^ lit >i^ »V4«V/«/ 
Encourage par KJenggag«gna Cd:i»-ii5t if ^tf/^^ I iii^A^^f^ 
enti^rement k rAstrooocrss. Uie "li^s^^ :>ir >« *ar^\\T'^;r^ <#» / v^'V** 
lui valut le grade de mairrt a ir^ en r^x vrf^e. ^ ><>. s^w >'» 
progr^s de rAstronoxnie Se fc ir.itimer y^/ifs^^^v' ♦ ^J4^' <* 
nouvelles ubles des %acr7^if% ^^}^ji^ ^ A!f^%«* 4^^*^^ * a** 
Societe Royale de cctte rilic 

II fut nomme, en :74X. S'j-^mfy.f^iitiKvf i^ y h'^^t^.^ft^. 4^ 
Sciences de Paris, eo r«c:yi:e:rtiea:! "Us^^'^jp/y^ V-V/ /V i'v>^>-c>Jj^, 
en 1749, k Elvius, oxsaae iecr^5*i« ys^.y^.-^X ^, ; >,^,mu^//a ^'^ 
Stockholm. A sa mixt. J A >" A a fe nce iUt U^yy^,^ v--* 4^X4^f)t^ k^f 
son honneur. 

Wargentin prit part «x torri»v/ />ji^y^ j^ ;*/^>,^r^>//v >^>w 
LacaiUe au Cap, ct il a :aM^ j&» M-iM//>/^ vv/ m iif^i4^/.fi 
de Venus en ijrSi d 57>>. M*^ ,) 4^ -/fH^A^.^f^ ^^^^^\h^ 
tons ses efforts, daraat %sSjtl^A,t(;^ i^/'>^4^ ^<^/ ^ 0/^//^^^ ></»# 
satellites de Japiter, ofc^ d^ vxv yf^^m^^ Un'in^S, 

Bradley avail k preai^er «iC-rr*# i^ ^^V/'l^ >l4 /^^y )//^o^, ^^^ 
bout de laqucUe ks ciro>r/i$at^t^ 4.*^ i4f^f'^mmh\ >/^* i^^^m^^k^ 
satellites redcvicr.nem k* i»^»m. *'H4f^^UH UhhUh i^m h mmt* 
decouvertc, sansaToir^^ c/>0Ai#iH4MM>¥ 44^ ¥/i4pYm^ f^iu tUHkih^ 
et sut en tirer parti, ll%^tm€frit^n 4prt4rtt|y/Mr r^Vz/M ♦«» j/M^HJ/bM* 
tables, qu'il refondit en f 7$^. 

Bradley avait atuH nii^if^ ^ ^ Hrvlr ik U iUdtnlti fin 
raberration poor cakokr pluf exMCU^fMni k# <;parr««:iiMMtf /^ tMlra 
subir aux obsenratiofM> eo mijofi d4 k fum iniUiff^ ' ^4 U 









-liCv^. =::;:> ^i .usstu ^ -lorei^ir^Er: £ cnm^cr encore scs 

.. -.:<i i5iu.<i w^aircK ^vi .\V5Cr:ticcn5i, 5:it se faire une grandciep^ 
vii^oa . .. :ut c:rini?Gi ^ut-jl. jcs rL:is grands astronomcs S^^ 
ipg^vic, -i :hu* . ick »tL-<vr:* ccii ^: Jamais existe. » 



Fii* iinc i^ Juiico. II esc rrincipalement connu pour ses 

iioatre:*' :naxia<s^ L'Actc^i'irie lu: iecema, en 1769, le prix 

uoabk p^UJ^ ** aKiitviun; oiiichcNie de determination des longi- 

:uae> <ii 'Ucr. 0*esc <:ii s^'vxciipan: d obtenir risochronisme aussi 

Wiait que posckbie ie* oscilladcas du ressort spiral, qu'il est 

...^ .'- ^-Oiiiiv;r i >c> C'i:,^acn:e:r;2s I2 regularite qu'il desirait 

. . X :>iuicaic>. 1 -I '-i >^^ rlusieurs ouvrages : Etrennes chro- 

-.tc.- jKiur "'O, ^^i^ c-.^i^.rier.nent une histoire deThorlo- 

■ ■ • ■ ' 'I ■" 

\it*'tt../c:.^u/- ■-: «.-;;-::— maniere de mesurer le temps 
.-.^ iii'c ;^i - Vvadc::^:e des Sciences, etc. 
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>;i-SV^ VXV MATHEW). 
. iw». '.'.< -*: -^*" '^* •""■'• ^^ri a Edimbourg en 1785.) 

. . ^^lUiWv A a.K lAaiilic de ^^eas d'Eglise, qui I'avait destine, 
* **^ x.\i».v> i^^it^iv>xi«i^'^4^'^- II fit avec successes etudes 
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au college de Glaacc'v. itL - r=rir js jif.ca r rt 

Sitnson. II alLi rra=iir^ j^k zri^ita i 1 \zl-i=-ilz± r^Fj^Trncerg, 

Simsoa liii a^ii: ^n :rr-.ri;± sir: si^zz tif . -^ zf pocr la 

Geometric ancienne. Li Jccirii r::rr:sriCL3iZiZ2 sd=i:f£qae ^uH 
entretiiit avec sec iroe— n;2_"r* n ijt mriz^rajcn-int sar les 
Loci plant c: ks Pc^^rrjd:: i Z'^ r , 'g , 

U entra dans I'Eziiit, t- : -jJ. ncini pascs^ir ie R jseacath. 
Lannee suivante, ^LL::-Li::rir. s-ia rricsctsor i rUaivcrsitc 
d'Edimbourg. eunt zi-tT. :ti 1.: :~: sa chairs, qu'il garda 
jusqu'en 1775, cpoqce i laji-ille El la rc$:^::a ea faveur de son 
fils, Dugald Stewart, pcwr se rcurer cans le comte d'Ayr. II 
mourut huit ans apres. La Societe Royalc de Londres Tavait 
admis au nombre de ses merrbres. 

Ses principaui ouvrages sont : Geometrical theorems (£diin- 
bourg, 1746): Four tracts, physical and mathematical (Edim- 
bourg, 1 761); Profositiones more veterum demonstrates (Edim- 
bourg, 1762 ; Essay on the sun's distance [Edimbourg, 1763); 
une Solution du probleme de Kepler^ dans les Essais de la 
Societe philosophique d'Edimbourg, 

Nous ne dirons rien des travaux de Stewart en Physique et en 
Astronomie ; il n'a fait faire k ces deux Sciences aucun progr6s 
notable ; mais ses recherches geomelriques ont une valeur dont les 
travaux modernes de Carnot, du general Poncelet et de M. Chasles 
ont considerablement accru I'importance. 

Stewart est reste compl^tement oublid durant la pdriodc oti 
TAnalyse etait seule en possession dc prdsidcr aux progrdf des 
Sciences mathimatiques; mais son nom a reparu honorablemcnt 
lorsque la Geom^trie pure a, dans cci dcrnicrf tcmp«, rcconi|uitt 
le teitain qu'elle paraissait avoir complitement perdi> 
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_ . .=/ .C.S.. -: :j,n ^s:7iz usage dans la 
. i : -sc. •'.*•--:; zhecritTzs ■ contient lo 
- . --■-3r::-:: secies demoDstrationsdes I 

■ s 

. -? Its autres ont ers donases . 

. ;. -ii :zicremes oat nrz^ort siri / 
. -.: . i^-.:; des polvcrzis :::2scr35 
u .- -•-••-. ^ :r genre peu^-ic: irrersi- 

^.-.i -;--r.f. quelascn-i^esjica 
-.c. -•,= - r:l> points sirics ezi^zic 
a. i -.>Ci.-:-^ les deux autres pojiis. 

j'^ :-: ::^ri-e i- rroduit des dislLZuS 
J-i'i rr-pr»:t:on a ete utiierii- 
..:-.L:>ia.ici5, par Robert Sims:c. 
. L;^l:>:. 1=5 theoremes du stzzzi 
,>*i--.i> -^ li somme des puissanciS 

.^ - -:.ii::2que, des distances du- 
-> -. - : r'."yi::ne regulier, e: ie '.^ 

.^ -,>■ ^.jiir.jes du meme piii: i 

. -v. .irr.e. Stewart generiliscit 
^ . ^> iier.iait k un polygone que'.- 

..r :\:rment deux livres, dont ie 
. . .\ >_::.::> et le second cinquante- 
.,v . ..• .*: A la ligne droite et au cercle. 

.. ..■•.vr.c des transversales et sont 
. '.c..:::es que toute droite coupe 

^,'..u::ilatere en six points ayant 

^^ et que le lieu du troisieme 

,> ,-,\vs passent par des points fixes, 
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en ligne droite, et dont lesdeux premiers sommets decriTent eux- 
mSines des lignes droites, est aussi une ligne droite. 

Les propositions relatives ao cerde concement la description 

de sa circonference par Tintersection de deux droites assajetties 

k passer par des points fixes, et dont le mouvement est r^gl^ 

par une loi k laqueile doivent satisfaire les segments qu^elles 

dfteyninent sur une droite fixe a partir d'un point fixe de cette 

Jioite. 



CAKTON (JOHN). 
(Xe a Stroud en 1718, mort en 1772.) 

Membre de la Society Royale de Londres et directeur de 1' Aca- 
d^mie de Spital-Square. II fut le premier qui reproduisit en Angle- 
terre les experiences de Franklin sur Tdlectricit^ atmosph^rique. 
II a donne aussi la premiere demonstration exp^rimentale de la 
compressibilite des liquides. 

L'appareil dont il se servait se composait d'une sphere creuse 

en verre, surmontfe d'un tube capillaire et rcmplie d'eau. On 

chauffait leg^rement, on fermait la pointe du tube k la lampe et 

onlaissait refroidir. Le niveau baissait alorsdans le tube. Lorsque 

la temperature etait redevenue celle de Fair extdrieur, on cassait 

la pointe du tube, Tair rentrait dans Tappareil et la pression 

atmospberique produisait un nouvel abaissement de niveau. 

Mais cet abaissement etait dH k la fois ^la diminution du volume 

d'eau et k Taugmentation de la capacite de Tenveloppe ; on pou- 

vait, par une seconde experience^ determiner isolement cette 

augmentation de capacite en faisant le vide autour de la boule, 

M. Maue. ^ Histoire des Sciences^ VIH 16 



iJa Doujieme Periode. 

theoremCj mais il lui en fait honijeur en remarquant que U 
demonstration qu'il en donne se lire des principes memes poses 
par le geometre ecossais. 

La question del'attractionexercee parunellipsoidequelconque 
sur un point de sa surface, est ainsi ramenee a cells des attractions 
exercees par d'autres ellipsoides semblables an propose, sur leurs 
sommets. En consequence d"Alembert cherctie les expressions 
des forces attractives exercees par un ellipsoide quelconqae sur 
ses trois sommets; mais il ne parvient qu'd des rdsultats appro- 
chds. 

II reprend alors la question de la figure d'equilibre du fluide 
soumis aux attractions mutuelles de toutes ses parlies, sollicite 
aussi par I'attraction d'un point exterieur S, de grande masse, ec 
tournant sur lui-mSme autour d'un certain axe passant par son 
centre de gravite. 

Mais ilsemble que la question soil malposee, a moinsque I'on 
ne suppose que le point S toume autour du meme axe que ie 
fluide, et avec la meme vitesse, autrement, comroe la figure 
d'equilibre dependra de la situation du corps S par rapport & ce 
fluide, consid^re dans son ^lat et sous sa forme instantan^s, le 
probleme devrait Stre de trouver la figure d'equilibre k cbaquc 
instant. Par exemple si la Terre ^tait fluide, elle prendrait 
chaque jour, sous I'influence attractive du Soleil, ou de k Lune, 
autanl de figures d'equilibre qu'il y a de differentielles du temps 
en vingt-quatre heures ; et c'est en effet ce qui arrive, au moins 
pour la partie liquide qui recouvrela croutesolidede notre globe. 

II faut done admettre que d'Alembert suppose meDtalement 
que le corps S soil anime du meme mouvement de rotation que 
le fiuide considdre. 



^jznmrssr r.-r:. 
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Db3s jc TTgTTTjrs: fiiT^^oil. ^sBJciiEsi: zaicsri: 5e3 J? iniK VI 
des QpncftJ^ f AWnrnisr: c istEcgciGBgr rr'i.jsEr'asitieccrt^ 

cede h\^x^asse^ > 

que tons l» r::rTs ^ttIt J " .ts ix soBCot aaisies da meme loou- 
yemcat dc rc«st:oc gac k nuiic reqmlibsrc ne serait jamais 
attemty k fiiSic axamdi tans ccsse aprcs k rqx» relatif, sans 
jamais Yattandrt : il scnit meme toojoars en retard. 

Quant a la fig^aie hrpothedqae d'equilibre instantane^ d\Meni- 
bert troore encore celle d'nn eOipsolde, dont il d^Cermine ks 
axes en direction et en gran ^oid oomi^ ^* »^ino ^H 

nouvelles recherches. 

a M. Maclaorin, dana t^ 




Plusieurs chimistes avaient c }k einpl& 
stances v^getales et animales d s pro~- ' 
capables de mettre eci evidence esd;- 
de ces substances, sans les alt ;r, ci": 
qui n'en donne jamais que les 

Rouelle ]e Cadet contribiia 
ces procddcs dont rempioi au i 
remarquables : celles de I'ur^e, 
rures et carbonates alcalins, etc 

II etudia particulierement I'u ini 
les humeurs de rhomme en etat 
dit Fourcroy, par la chimie ani 
dans une affection particuliere. >■ 

II revii consciencieusement a^ 
aine, en vue de le faire imprime 
ouvrage une introduction ete; 
publice dans la Revue Scientifiq 
d'aprfis un manuscrit de la bibl 

Quant ^ I'ouvrage lui-meme, 




ie Mathematiques a 
:s nomm^, en lySS, 
■i ibnde a Vienne. 
employees cqcotc 
ftUties de la toiture, 



243 



ctes. a cette epoque, 

. ^ouvernements d'Eu- 

rises d foccasion de cet 

J:j prevenu du depart du 

: desire laisser secr&te la 

v.'au moment oQ le rapport 

II s'eleva d'abord contre Ics 

s repara ensuite ses torts en 

i !!, avcc qui il s'^tait, d'ailleiirs, 

.1 : L'observation du P. Hell 

r trouvee une des cinq observations 

'es distances, et oil I'eloignement de 

1.1 duree du passage, nous a fait con- 

::c du Soleil et de toutes les planetes k la 

iLivt;, pour la parallaxe du Soleil, &''y. 
ivrages de Hell sont : Ephemerides Astro- 
ianum vindobonensem {1757); De transitu 
im soiiSj die 3 junii ijOg, 
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BONNET (CHARLES ). 
I Ne a Geneve en 1720, mort en 1793.) 



.n des premiers Tidde de Tintelligence des animaux. 

jre, dit-il, dont les animaux varient au besoin leurs 

iournit un des plus forts arguments cor *on 



- _^*c 



ll- ■ 



1 .. •v.^;.;>ri. • II leur conservfii: 

1^"^ = - - J. iipn de Descartes. 

»^i^^ . _ j-'*ir^5 : a Saisissez un petit 

^ ■ -i-*: . -' Jiitant dans la solitude 

^!>'" .^:s- >i Tirginite, poussezles 

; -iiTiii pour lui un Argus plus 

^ani le petit solitaire aura pris 

iiiiiencera d'accoucher, et, au bout 

vivcrez au milieu d*une nombreuse 

aiv'idus de cette famille la meme 

. ..cc sur le chef; le nouvel ermit^ 

.. . :::Lte seconde generation ne ser^ 

._^-v.t. iic. Etcependant, les puceron 

. .vi.v\:s: ii est parmi eux des males e 

.. - «o.:; Iji chose la moins equivoque 

. .i r.ature des mdles plus ardent 

.>iiic de I'accouplement chez de 

. . - ^* .: secours ? » 

, L : Ji cette question est assez pei 

,>: ,:ue aussi d Bonnet, est celle d 
. V. coupes en un grand nombre d( 
. .V,- .v.pletent. 

,,. :; :c:ions des feuilles demon treren 

^•/.licrement celui-ci, que la fac 

. x.vement destinee ^ Tabsorptioi 

. ^ .•■/.cs tendent toujours t\ tourne; 

t;, SO!.' '■' . ;^^ point qu'elle arrive. 
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X'.£j4ir* .- JLj i 'T ^ ' A ji 



T\. . Kuusc c: '~:i^ xt-r s: — «; 

U fit mirfc at cranoi prLprsr l Ian at il "Ecinunr sur iaixic. U 
commcnca par nnrirmatgr k xaiano: guT zuiri^^Ei ^m jp»ui4a&$ 
les pUisss d^OissBL. Maii Disnto: II s'nrsurw xk TerhgrdMT daift 
nos plaBi££ inriiggng Jts siicsianzs linmriBies gu'elies ^icnrvmicxA 
fonmir ei jj a: v Id; cc gusiguss aTmft!*f L £xzr sur Wm ^ plus^ dt 
doaze cam mxanrss. L devjut sccretBirs at I'AzBosnnt x Hc^oax 
en 1761, et bjcmfxr apTEs diiccisiir du vardin banmiqog dc c«t^ 
ville. Le gJpvgDgmgnT £: pubiier a ses nis les iecosTcn^ oc 
Damboonxey et lui acxarda unt pensicm dc TniHc iiTres 1 2 *s5 . 

II a laisse trois DurrafECE importaTiTy : Aecaici.- ^ ;»nncriej^ ^ 
iexpcriences sur les teintures solidcs que aos yi*t^:€t9EkX imii- 
genes ccmammiqueni aux laxn£S er lamafrcs ^Pvi$« 17^6^ . 
Instruction sur la culture de la garaace -Paris, i78S^;fiicairr 
des plant es qui servent a la teinture Paris. 1702 . 



^^^ 



MATER (TQBIEi. 

'Ne a Marbach • Wnrtcmberg ^ en 17^5. mori <>» ^'^M-l 

II est, dit Delambre « universellement considerc commc Tun 
des plus grands astronomes, non seulemcnt du xvm^ ;m^')c« mAi« 
de tous les temps et de tous les pays. ^ Son p^« m;jtp^:lt'ur dc)t 
eaux k Essling, lui apprit les Mathematiqucs et Ic dc^^niiv Mavcv 
le perdit de bonne heure et, pour subsisicr^ %t mit A c)U«i|)n«r \^t 
Mathematiques, qu'il n'avait apprises qu*un pc« A Trtvcntui*, 
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qui les rransforme en de pures machines, o I' 
encore cependant I'instinct, compris a la fajon li 

II fit, en i74o,cecte singuliere de'couverte : u 
puceron k sa naissance; renfermez-Je k I'instar 
la plus parfaite, et, pour mieux assurer sa viri 
precautions jusqu'au scrupule ; devenez pour 
■vigilant que celui de la Fable : quand le peti, 
un certain accroissement, il commencera d'ai 
de quelques Jours, vous le trouverez au mill' 
famille. Faites sur un des individus de cc 
experience que vous avez tentee sur le ch. 
multipliera comme son pere, et cette seconi 
pas moins feconde que la premiere, etc. El ct 
sent reelle men t distingues de sexes; il est | 
des femelles, et leurs amours soni la cbo&i 
Je ne sais meme s'll est dans la nature 
que ceux-ci. Quel est done I'usage de f 
insectes qui se multiplicni sans son secoL 

Mais la reponse que Bonnet fait a ce 
claire. 

Une autre observation, qui est due ;!■ '-"^ 

la facilite avec laquelJe les vers, coupi 
Troncons, se re'generent ct se recomplci 

Enfin, ses recherches sur lesfonctior. 
plusieurs faits nouveaux, purliculiet 
superieure des feuLUes est exclusive!' 
des rayons solaires, de sorte qu'elK-. 
ce cote vers ia lumiere, de quelque 



' t'lju reniLil d 
V iiyiiit dottidi 

■ ■■: f'liricr i ] 

i!.iii 4utf Ic difaiaJ 
I ('Ian dc i'instni- 1 
ladon azimutalci 1 
l;^, il cnjt JevtHT I 
ciurraicni rosulter { 

■i.tificat& 
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line tbmiu'.o cMb'.-c 

J. de ra:4ai:ssoir.ciT:. 
question A dcs tot -.r.^N 

:t'ft:anum, publivV »ius.n! 

)anait la loni;iliKlo oi l,i 

des formulcs ali;olM ujuos 

u pelites. II a sutVi vlv'piws 

js errcurs a nuMUs vio \ ^ . 
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lisant les ouvrages qui en traitent dans Tororce qu'il ^^ ^ 

contrait. i laqudlc o^ ^.^ 

A Ting ans, il chercha ft entrer an service, ^^^fe ft sa gl^ ^^ ^ 
11 publia^en 1745, on Traiti des caurbe^des angles, ^^^^^^^ 
matiquey sorte de r^um^ de la Science, cfty en prapre ft "^^ 
En 1746, on le voit s'occuper de G&>grapJ|jigiieari prpdui^ ^ 

astronomes Frantz et Ldwitz* C'est dans]|iverftlaScien^^^^^ 
vocation prit naissance* ^ ioas le titie : ^^^^^ 

Son debut eut pour objet la Sdl6nog^nniner plus 
interessant en ce qu*il donne le P""^*iT|ftiffn P*^"^"^ * ^ ' 





^nations de condition d<mt <m se ser^ ^ Sdidl; un mfinqif^ ^d^ 
miner simultandment les correctioiis ft fij^nhit comme priioi^ ^^ 
dont dependent les coordonnies astrp^qog teiks aodiacdfl*? 
quelconque. ^^^ ^ qodqucs ftmks; 

Mayer vint se fixer ft Gcettingae q^ ^^Mtt travaiL Lai 
en 1756 nomm£ directeur de Tobs^^i^maditoiedci 
fonder dans cette viUe et que le r^jk^^iqa'^RNIvecedB 
beaux instruments conslruits par Biri^^j^^ ffifin la ^eacriptioa'dfH^ 

Pour donner une idee du soin qi: 
toutes ses observations, il suffira dc 
Terreur de coUimation de son quai^*^ 
de parallelisme de I'axe optique, pa: 
ment, celui de verticalitd de ce pla;***^'* 
precautions usitees d^jft par tous.ii. -a^- ***•• ■'^ 
encore dresser une table des petites ^ ^ j| plus contriba£ ft ruintf 
de la gaucherie de Tare porteur de ^^^ fmi^imitiirmr des animaux* 

Toutes ces dispositions P^^^'^'^^'^^M^/^Sgmig^ p6i6trer dans ks 
des points fondamentaux de I'A ^^^^ aAcfninnimt les sensationSi 
ouvrage est intitnM : Tahulce^ ***L^iftMidR toute esptee dont un 




'■ »» Lagrange, 



i^i 



1 ■ 



i^ultiplicnt ct modifient scs mouve- 
■'A^ussanccs, voila, dit Georges Leroy, le 
i '^j. .. Lcs nombreux faits qu'il rapporle 
■'^ Ihcoric qu'il dcfendait. 



-iSPINUS. 

■''■•-'». htn un 172.1, mori en Livocie en 1S02. 

^c Physique a Saint-Petersbourg. II est Tinventeur 
-Lir clectrique et de rc'lectrophore. 




LESAGE (gEORGES-LOUIS) . 
(Nc a Geneve en 1734, mort dans la metne villc en iSolv 

■ imagina, en 1774, une sorle de l^legraphe electrique. Son 

i^areil qu'il experimenta publiquement k Geneve se composait 

; vingt-quatre ills metalliques, noy^s dans une gangue de 

.inc, dont les extremites pouvaient Stre mises, d'un c6te, en 

communication avec une machine Clectrique, tandis que, de 

i'autre, elles supportaient des electroscopes k balles de sureau. 
Pour transmettre la lettre a, on electrisait le fil A ^ la station de 

depart, et la balle de sureau portee par PextrCmite de ce fil 

avertissait Toperateur place k I'autre station. 
Son invention est decrite dans une Dissertation sur Velectricite 

appliquie d la transmission des nouvelles, qui n'a pas 6t€ 

publiee. 
Ses manuscrits sont conserves k la Biblioth^que de Geneve. 



Doujihne Piriode, 



Longiemps apr^s sa mort, uneid^e lumini: 
qu^e dans les Memoires de Gcettingue, mais 
pas alors fait attention, vint ajouter en>. 
methode connue sous le nom de repetition 
attribue ordinairement a Borda, appartier. 

A trente-neuf ans, une maladie de la'' 
doute par un travail trop assidu, etileva M 
partic de ses manuscrits a paru en 177.^ 
inedita. On y Irouve : un projet pour deter 
les variations du tliermometre ; des perfeclii 
de Kepler pour le calcul des eclipses de ; 
I'affinite des couleurs (Mayer n'en rego' 
que trois seulement) ; un catalogue de • 1 
memoire sur les mouvements propres 1. 
la carte de la Lune, qui avail ete son pi 
partie n'a jamais paru ; elle devait conten 
un memoire sur Mars et les perturbati 
nete de la part de Jupiter et de la Terrc 
nouvel astrolabe. 

LESOY (GEOROr 

|N4 a Vetsailles en 1733, m 

C'est peut-Stre le naturaliste qui a .ti' 

les theories de Descartes concertant 1 ij" 

Suivre I'animal dans toutes ses o. 
motifs secretsdesesdeterminations. ■ 
les besoins, les obstacles, les impre 
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J .. riiMr! en liSi'j. i 

.. ^ avaient exercc la Chirurgic 

Tnrt du chirurgien H cettc 

ir bien born^, et la pratique 

.: s ni fortune. La detresse de la 

Jcpuis Tenon, fut mon principal 

ans^ sans autre ressource qu'une 
. scs parents, Nicolas Provost, avocat 
ncnt voulut bien se charger du pauvre 
kiaii> sa maison. 

.ju'il la vit pratiquer k l'H6teI-Dieu, et 

^ lui inspirerent tout d'abord un degotit tel 

J vaincre sous ce rapport, il recourut, pour 

^section des animaux. C'est k cette etude plus 

lisme vital qu*il a dQ plus tard son dl^vation. 

yant fait rendre, en i743,rordonnance qui obli- 

L-n Chirurgic k se faire recevoir maitres ^s arts, 

J savait pas alors un seul mot de latin, se vit oblige 

jer son Education. En quinze mois, il se mit en 

cr tous les examens. Au retour d'une campagne k 

l^^landre, en 1748, il concourut pour une place vacante 

:icn principal dans un des hopitaux de Paris et fut 

/acclamation. Ce fut la Salpfitri^re qui lui echut en par- 

y dirigea le service pendant six ans, au bout desquels il 

• Tun des chirurgiens les plus occupds et Tun des professeurs 

us en renom de Paris. Tenon obtint, en 1757, au college 



144 Dou^i'eme Piriode. 

II a reconnu que I'integralc qui exprime un arc d'hyperbole 
peulse transformer dans la somme de deux autre s rep r^sentan I 
des arcs d'ellipse assignables. 

Cette proposition attira I'atteotion d'Euler el de Lagrange, 
qui y ajouterent quelques observations, et Legeodre fonda la 
nonvelle branche de I'analyse qui se rapporte auK integrales de 
I'espece etudiee par Landen. 

Landen s'etait deji fait connaitre par quelques theorSmes 
generaux relatifs k la sommaiion des series. 

Ses principaux ouvrages sont ; Mathematical lucubrations 
(1755J; The residual analysis , a tietp branch of the algebrtc 
art (1764); Mathematical memoirs (1790). 

II a aussi publie un assez grand nombre de memoires dans les 
Philosophical Transactions. 

II 4tait membre de la Societe Royale de Londres . 



HELL (MAXIMILIENJ. 

(Ne i Schomnisii ai 1710, mori a Vieniie en 1792.) 

Jesuite. II fut d'abord charge du cours de Math^matiques k 
I'Ecolede Clausenbourg jTransylvanie), puis nomm^, en 1755, 
direcleur de I'Observatoire qui venait d'etre fond^ a Vienne, 

II parait etre I'inventeur des dispositions employees encore 
aujourd'huipourrendre mobiles les diverses parties de la toiture, 
dans les observatoires. 

Invito, en 1768, par le gouvernement danois, i aller observer 
a Wardhus (Laponie norvegienne) le passage de Vdnus sur le 
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Soleil, il en rapporta les donnees les plus exactes, k cette ^poque, 
sur la parallaxe du Soleil. 

Lalande, qui s'dtait fait pr^s de tous les gouvernements d'Eu- 
rope le promoteur des missions entreprises k Toccasion de cet 
ev^nement astronomique, n'avait pas €t€ pr^venu du depart du 
P. Hell, la cour de Danemark ay ant desire laisser secrite la 
mission qu'elle lui avait confine, jusqu'au moment oti le rapport 
pourrait en Stre presente au roi. II s'dleva d'abord contre les 
resultats obtenus par Hell, mais r^para ensuite ses torts en 
publiant, apr&s la mort de Hell, avec qui il s'^tait, d'ailleurs, 
reconcilie, un eloge oti on lit : « L'observation du P. Hell 
reussit compl^tement, elle s'est trouv^e une des cinq observations 
completes, faites k de grandes distances, et oti Teloignement de 
V^nus changeant le plus la duree du passage, nous a fait con- 
naitre la veritable distance du Soleil et de toutes les plan^tes k la 
terre. » 
Le P. Hell avait trouve, pour la parallaxe du Soleil, V'j, 
Les principaux ouvrages de Hell sont : Ephemerides Astro- 
nomicce ad meridianum vindobonensem (1757); De transitu 
Veneris ante discum soliSj die 3 junii ijSg. 




BONNET (CHARLES ). 
(Ne a Geneve en 1720, mort en 1793.) 

II admit un des premiers Tidee de Tintelligence des animaux. 
« La maniere, dit-il, dont les animaux varient au besoin leurs 
precedes fournit un des plus forts arguments conf 



■/*,-•. 1ft Pcriode. 



■^ i-^jins. La relation de son vc 
/i : -jie, tie r-fo k 1781. 
>i^.'r.^observA::cns i PondicI 

-r-je-France. 
..-• \ rracrions moins fortes dans 
,. ^-i ,-::ir.:nution seculaire de 
t i o? ^J^;Jeuscs et quelques < 
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TABLE ALPHABETIQUE. 



>> 



AiHKUS '*'' 

d'Alembebt 

Bernoulli L' -.?f:Ei- - t^ 

Bernoulli .z^^ -- - -------.•«*'•.,,»■»..., i S«s 

BlANOONI "^S 

Bonnet *.. ^4> 

BOUGUER ^4^ 

boscowich ^ x ) ^,n 

Brander ^ , > ^ > * 

BUFFON » U ^ 

Camus » » % v » sn 

Canton » » . » % x . v . . . •> ^ 

Cassini » ^ >\> 

CaSTILLON » » . » » X » 'SS 

Celsius »».».,....»».. . . "^^s 

DE Chaulnes »..»... I ..»»» . » '^M 

Clairaut \*^\\ 

DE LA CoNDAMINE ......,»,. . '^\\ 

Cramer ... '^ * 

Dalibard 1M 

Dambourney •» I ; 

M. Marie. — Histoire des Sciences, VIIL 17 
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